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 IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 
 

Na temelju članka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o sadržaju 
izjave projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i 
drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se sljedeća: 
 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM 
PLANOVIMA, TE S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

 

kojom  
 

Ivan Mužić, dipl. ing. el., 
 

OIB 10846141993, iz Rijeke, upisan u  imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike (stručni smjer - 
ovlašteni inženjer elektrotehnike) pod rednim brojem 2921 na temelju rješenja Klasa: UP/I-800-01/17-
01/62, Urbroj: 504-05-17-3, izdanog u Zagrebu 01.06.2017. godine, temeljem članka 68. Zakona o 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izjavljuje da je tehnička dokumentacija za: 
 

INVESTITOR:  
SVEUČILIŠTE JURJA DOBRILE U PULI 
ZAGREBAČKA 30, PULA 
OIB: 61738073226 
 
GRAĐEVINA: 
REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : ex.Interna i aneks 
ex.NeurologijaI 
 
LOKACIJA:    
katastarska čestica: 6220/8 
katastarska općina: PULA 
 

T.D.:    

5/28GP-2022-V 
 

Z.O.P.:    
28GP-2022-V 
 

izrađena u skladu sa: 
 

- Generalni urbanistički plan Grada Pule (Službene novine Grada Pule 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14 – p.t., 
10/14, 13/14, 19/14 – p.t., 7/15, 9/15 – p.t., 2/17, 5/17, 9/17 – p.t., 20/18, 2/19 – p.t., 8/19, 11/19, 
8/20, 3/21, 4/21, 6/21 – p.t.) 

- Prostorni plan uređenja Grada Pule (Službene novine Grada Pule 12/06, 12/12, 5/14, 8/14 – p.t., 7/15, 
10/15 – p.t., 5/16, 8/16 – p.t., 2/17, 5/17, 8/17 – p.t., 20/18, 1/19 – p.t., 11/19, 13/19 – p.t.) 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
- Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, 

114/18, 110/19) 
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i ostalim dokumentima prostornog uređenja te odredbama posebnih zakona i drugih propisa. 
 

Projektant:  
 
 
  

 

 

 

 

 
Ivan Mužić, dipl. ing. el.  
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 PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNIČKI PROPISI, PRAVILNICI I NORME 
 
PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNIČKI PROPISI I PRAVILNICI 

 

• Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

• Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

• Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10).  

• Zakon o prostornom uređenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

• Zakon o građevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 

• Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, 
114/18, 110/19) 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

• Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 71/14) 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10) 

• Tehnički propis za građevne proizvode (NN br. 33/10) 

• 12. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. br. 87/08, 33/10) 

• Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (N.N. br 85/15) 

• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN 118/19, 65/20 

• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 

• Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoć. prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05, 113/06 i 114/07) 

• Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara u glavnom projektu (NN br. 88/10). 

• Pravilnik o važećim standardima za el. instalacije u industriji (Sl. list br. 12/89) 

• Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona  (NN br. 
05/02) 

• Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list  br. 62/73) 

• Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih trafostanica (Sl. list 
br. 13/78) 

• Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN br. 41/10)  

• Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11) 

• Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 
(NN 155/09) 

• Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 
75/13) 

• Pravilnik o načinima i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13) 
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NORME ZA PROJEKTIRANJE, IZVOĐENJE I ODRŽAVANJE NISKONAPOSNKIH ELEKTRIČNIH INSTALACIJA 

 

Norme za projektiranje: 
- HRN EN 60027-1:2008 – Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 1. dio: Općenito (IEC 60027-

1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007) 
- HRN EN 60027-2:2008 – Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 2. dio: Telekomunikacije i 

elektronika (IEC 60027-2:2005); EN 60027-2:2007) 
- HRN EN 60027-3:2008 – Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 3. dio: Logaritamske i srodne 

veličine te njihove jedinice (IEC 60027-3:2002; EN 60027-3:2007) 
- HRN EN 60027-4:2008 – Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 4. dio: Okretni električni strojevi 

(IEC 60027-4:2006; EN 60027-4:2007) 
- HRN EN 60027-6:2008 – Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 6. dio: Upravljačka tehnologija 

(IEC 60027-6:2006; EN 60027-6:2007) 
- HRN EN 60445:2008 – Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek-stroj, obilježavanje i 

prepoznavanje – Prepoznavanje stezaljka opreme i završetaka vodiča (IEC 60445:2006 MOD; EN 
60445:2007) 

- HRN EN 60446:2008 – Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek – stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje – Prepoznavanje vodiča po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumerički) (IEC 
60446:2007; EN 60446:2007) 

- HRN EN 60447:2008 – Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek-stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje – Načela aktiviranja (IEC 60447:2004; EN 60447:2004) 

- HRN EN 60073:2008 – Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek-stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje – Načela kodiranja za indikatore (pokazivala) i aktuatore (IEC 60073:2002; EN 
60073:2002) 

- HRN EN 61082-1:2008 – Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici – 1. dio: Pravila (IEC 
61082-1:2006; EN 61082-1:2006) 

- HRN EN 81346-1:20XX – Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi – Strukturna 
načela i upućivanje na oznake – 1. dio: Osnovna pravila (IEC 81346-1:2009; EN 81346:2009) 

- HRN EN 81346-2:20XX – Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi – Strukturna 
načela i upućivanje na oznake – 2. dio: Razredba predmeta i kodovi za razrede (IEC 81346-2: 2009; 
EN 81346: 2009) 

 
Norme sa tehničkim zahtjevima za električne instalacije: 
- HRN IEC 60050-826: 2008 – Međunarodni elektrotehnički rječnik – 826. poglavlje: Električne 

instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004) 
- HRN HD 60364-1: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – 1. dio: Osnovna načela, određivnaje 

općih značajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinačena; HD 60364-1: 2008) 
- HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 4 – 41. dio: Sigurnosna zaštita – 

Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007) 
- HRN HD 384.4.42: 2012 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita -42. poglavlje: 

Zaštita od toplinskih učinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 
1994), (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011) 

- HRN HD 384.4.43 S1: 2002 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 43. poglavlje: 
Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997,MOD; HD 384.4.43 S2: 2001) 

- HRN HD 384.4.442 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 44. poglavlje: 
Prenaponska zaštita – 442. odjeljak: Zaštita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u 
visokonaponskim mrežama (HD 384.4.442 S1: 1997) 

- HRN HD 60364-4-443: 2007 – Električne instalacije zgrada – 4 – 44. dio: Sigurnosna zaštita– Zaštita 
od naponskih i elektromagnetskih smetnja – 443. točka: Prenaponska zaštita od atmosferskih i 
sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443: 2006) 

- HRN R064-004: 2003 – Električne instalacije zgrada – Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u 
instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999) 
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- HRN HD 384.4.45 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 45. poglavlje: 
Podnaponska zaštita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989) 

- HRN HD 384.4.46 S1: 2002 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 46. poglavlje: 
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46 S2: 2001) 

- HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd. - Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 48. 
poglavlje : Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zaštitnih mjera 
od električnog udara u odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.) 

- HRN HD 384.4.482 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 48. poglavlje: 
Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima – 482. odjeljak: Zaštita od požara gdje postoje 
posebne opasnosti ili pogibelj (HD 384.4.482 S1: 1997+corr.: 1997-07) 

- HRN HD 60364-5-51: 2007 – Električne instalacije zgrada – 5-51. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – Zajednička (opća) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009) 

• HRN HD 60364.5.52: 2012 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 
– 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD 
384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09), (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-
52:2011) 

- HRN HD 384.5.523 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) – 523. odjeljak: Trajno podnosive struje 
(IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001) 

- HRN IEC 60364-5-53: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 
– 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996) 

- HRN HD 60364-5-534: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 53. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske zaštitne naprave 
(IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (točka 534.), MOD; HD 60364-5-534: 2008) 

- HRN HD 384.5.537 S2: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji – 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje 
(IEC 60364-5-537: 1981, +am1: 1989,MOD; HD 384.5.537 S2: 1998) 

- HRN HD 60364-5-54: 2012 – Niskonaponske električne instalacije – 5-54. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Uzemljenja i zaštitni vodiči – (IEC 60364-5-54:2011; HD 60364-5-54:2011) 

- HRN HD 384.5.551 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 55. poglavlje – Druga oprema – 551. odjeljak: Niskonaponski električni izvori (IEC 60364-5-
551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997) 

- HRN HD 60364-5-559: 2007 – Električne instalacije zgrada – 5-55. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – Druga oprema – Svjetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-
559: 2005) 

- HRN HD 384.5.56 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 
– 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985) 

- HRN HD 60364-7-701: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-701. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701: 
2007) 

- HRN HD 384.7.702 S2: 2004 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore – 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702: 1997;HD 384.7.702 S2: 
2002) 

- HRN HD 60364-7-703: 2007 – Električne instalacije zgrada – 7-703. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 
ili prostore – Sobe i kabine sa sauna grijačima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005) 

- HRN HD 60364-7-704: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-704. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Instalacije gradilišta i rušilišta (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 
2007) 

- HRN HD 60364-7-705: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-705. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Poljodjelske i vrtlarske prostorije (IEC 60364-7-705: 2006 MOD;(HD 60364-7-
705: 2007) 
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- HRN HD 60364-7-706: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-706. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Vodljivi prostori s ograničenom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005 
MOD; HD 60364-7-706: 2007) 

- HRN HD 60364-7-708: 20XX – Niskonaponske električne instalacije zgrada 
- 7-708. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore – Kampovi ili slični prostori (IEC 60364-7-708: 

2007, MOD; HD 60364-7-708: 2009) 
- HRN HD 60364-7-709: 20XX – Niskonaponske električne instalacije – 7-709. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Marine i slični prostori (IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009) 
- HRN IEC 60364-7-710: 2004 – Električne instalacije zgrada – 7-710. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore – Prostori za medicinsku uporabu (IEC 60364-7-710: 2002) 
- HRN HD 384.7.711 S1: 2004 – Električne instalacije zgrada – 7-711. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore – Izložbe, predstave i štandovi (prodajni stolovi) (IEC 60364-7-711: 1998, MOD; HD 
384.7.711S1: 2003) 

- HRN HD 60364-7-712: 2007 – Električne instalacije zgrada – 7-712. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 
ili prostore – Sustavi za sunčanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD; 
HD 60364-7-712: 2005) 

- HRN IEC 60364-7-713: 1999 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore – 713. odjeljak: Namještaj (IEC 60364-7-713: 1996) 

- HRN HD 384.7.714 S1: 2001 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore – 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1: 
2000) 

- HRN HD 60364-7-715: 2007 – Električne instalacije zgrada – 7.-715. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Instalacije rasvjete malog napona (IEC 60364-7-715: 1999, MOD; HD 60364-
7-715: 2005) 

- HRN HD 60364-7-717: 2007 – Električne instalacije zgrada – 7.-717. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Pokretne i prevozive jedinice (IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717: 
2004) 

- HRN HD 60364-7-729: 20XX – Niskonaponske električne instalacije – 7-729. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Prolazi za pogon i održavanje (IEC 60364-7-729: 2007,MOD;HD 60364-7-729: 
2009) 

- HRN HD 60364-7-740: 2007 – Električne instalacije zgrada – 7.-740. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izložbene prostore na 
sajmištima, zabavnim parkovima i cirkusima (IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740: 2006) 

- HRN HD 384.7.753 S1: 2004 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore – 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002) 

- HRN CLC/TR 50479: 2007 – Uputa za električnu instalaciju – Odabir i ugradba električne opreme – 
Sustavi razvođenja(Razvođenje vodova i kabela) – Ograničivanje zagrijavanja (porasta temperature) 
spojnih sučelja (CLC/TR 50479: 2007) 

- HRN R064-003: 1999 – Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava (R064-003: 
1998) 

- HRN HD 308 S2: 2002 – Prepoznavanje žila u kabelima i gipkim priključnim vodovima (HD 308 S2: 
2001) 

- HRN HD 193 S2: 2001– Naponska područja za električne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, + am1: 
1979; HD 193 S2: 1982) 

- HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 – Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na instalaciju i 
opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006) 

 
• HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.) - Električne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodič 

općeg nazivlja 

• HRN IEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd. - Upute za električnu instalaciju  - 413. dio : Zaštita od 
neizravnog dodira - Samoisklapanje napajanja 

• HRN EN 62305-1:2008, Zaštita od munje - 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1: 2006) 
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• HRN EN 62305-2:2008, Zaštita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-
2: 2006) 

• HRN EN 62305-3:2008, Zaštita od munje - 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život 
(IEC 62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2006) 

• HRN EN 62305-4:2008, Zaštita od munje - 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina (IEC 
62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 

• EN 50164-2 : 08-2002. - Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodiče i uzemljivače - Tehnički propis za 
sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 

• HRN U.J1. 010/73 - Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  

• DIN VDE 4102 

• HRN EN 12464-1 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1.Dio: Radna mjesta u zatvorenim 
prostorima. 

• DIN VDE, IEC i CEE, ostale norme i standardi 
 
Ostale norme: 
- HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 – Nazivni naponi za niskonaponske javne električne opskrbne 

sustave (mreže) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + A1: 1995+AC: 2002) 
- HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 

1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000) 
- HRN EN 50310: 2008 – Primjena mjera za izjednačivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s 

opremom informacijske tehnike (EN 50310: 2006) 
- HRN EN 50173-1: 2012 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja – 1. dio: Opći zahtjevi (EN 

50173-1: 2007, EN 50173-1:2011) 

• HRN EN 50173-2: 2008 – Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 2. dio: Uredske zgrade 
(EN 50179-2: 2007, EN 50173-2:2007/A1:2010/AC:2011) 

- HRN EN 50173-3: 2008 – Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 3. dio: Industrijske 
zgrade (EN 50173-3: 2007) 

- HRN EN 50173-4: 2008 – Informacijske tehnike – Generički sustavi kabliranja – 4. dio: Kuće (EN 50173-
4: 2007) 

- HRN EN 50173-5: 2008 – Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 5. dio: Podatkovni 
centri (EN 50173-5: 2007) 

- HRN EN 50174-1: 2008 – Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja – 1. dio: Specifikacija instalacije 
i osiguranje kakvoće (EN 50174-1: 2008) 

- HRN EN 50174-2: 2008 – Informacijska tehnika – Instalacija kabliranja – 2. dio: Planiranje instalacije i 
praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2008) 

- HRN EN 50174-3: 2008 – Informacijska tehnika – Instalacija kabliranja – 3. dio: Planiranje instalacije i 
praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2003) 

 

  Projektant: 
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 PROJEKTNI ZADATAK 
 

Predmet ovog  projekta je rekonstrukcija, adaptacija i dogradnja grupe zgrada Ex Interne i Aneks Ex. 
Neurologija. – postojeće zdravstvene namjene u zgradu istraživanja i razvoja Sveučilišta Jurja Dobrile 
u Puli. Planiranom rekonstrukcijom se dvije postojeće zgrade povezuju pješačkim toplim mostom u 
jednu zgradu.   
Zgrade čija rekonstrukcija je predmet projekta nalaze se na k.č. 6220/8, k.o. Pula. 
Glavni projekt obuhvaća arhitektonski projekt, građevinski projekt (projekt konstrukcije), građevinski 
projekt -projekt hidroinstalacija, građevinski projekt - projekt racionalne uporabe energije toplinske 
zaštite i zaštite od buke, elektrotehnički projekt, elektrotehnički projekt – projekt sustava za dojavu 
požara, projekt strojarskih instalacija,  projekt ugradnje dizala, građevinski projekt – projekt 
oborinske odvodnje i prometne površine. Kao podloga za projektiranje služili su : Elaborat zaštite na 
radu, Elaborat zaštite od požara, Elaborat integralnog procesa, Elaborat izmještanja javnog kanala 
odvodnje, Konzervatorska podloga. 
 Zahvat se planira u skladu s važećom prostorno – planskom dokumentacijom: 

• Generalni urbanistički plan Grada Pule (Službene novine Grada Pule 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14 
– p.t., 10/14, 13/14, 19/14 – p.t., 7/15, 9/15 – p.t., 2/17, 5/17, 9/17 – p.t., 20/18, 2/19 – p.t., 
8/19, 11/19, 8/20, 3/21, 4/21, 6/21 – p.t.) 

• Prostorni plan uređenja Grada Pule (Službene novine Grada Pule 12/06, 12/12, 5/14, 8/14 – 
p.t., 7/15, 10/15 – p.t., 5/16, 8/16 – p.t., 2/17, 5/17, 8/17 – p.t., 20/18, 1/19 – p.t., 11/19, 
13/19 – p.t.) 
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2.7. IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA 
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2.8. POSEBNI UVJETI JAVNOPRAVNIH TIJELA 
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3.  PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA I NORMATIVA ZAŠTITE NA RADU, 
ZAŠTITE OD POŽARA 

 

 PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 

3.1.1. Opća razmatranja zaštitnih mjera 
Kod zaštitnih mjera razlikuju se dva osnovna tipa ugrožavanja: 
• zaštitne mjere koje sprečavaju izravan dodir; 

• dodatne zaštitne mjere, koje trebaju štititi čovjeka od indirektnog dodira. 
Prema tome električni uređaji i postrojenja moraju biti tako građeni, da je čovjek kod dijelova pod 
naponom za vrijeme pogonskog, odnosno radnog ciklusa, zaštićen od izravnog dodira i to pomoću 
prepreka ili izolacijom. 

 

3.1.2. Tehničke mjere zaštite od strujnog udara 
Zaštita od slučajnog dodira dijelova pod naponom 

Mogućnost od slučajnog dodira dijelova pod naponom električnih uređaja ne postoji s obzirom 
da su svi uređaji izolirani odnosno smješteni u zatvorena kućišta. 

Zaštita od indirektnog dodira 

Mogućnost da se previsoki napon dodira održi na provodnim dijelovima električne naprave ili 
instalacije, koje ne pripadaju strujnom krugu provest će se sustavom zaštite od indirektnog 
dodira u "TN-C-S" sustavu napajanja sa zaštitnim uređajima diferencijalne struje ZUDS uz 
izvedbu izjednačenja potencijala. 

Označavanje vodiča treba biti u skladu norme HRN HD 308 S2: 
- Zeleno-žuta boja izolacije vodiča za označavanje vodiča sa zaštitnom funkcijom "PE". 
- Plava boja izolacije vodiča za označavanje nul vodiča "N". 
- Crna, smeđa, siva boja za označavanje faznih vodiča L1, L2, L3. 

Sve metalne dijelove rasvjete i pribora potrebno je vezati na zaštitni uzemljivač, na predviđena 
mjesta. Za ostale dijelove potrebno je osigurati kvalitetan vodljiv spoj. 
 

3.1.3. Vodovi i pribor 
• Svi predviđeni energetski napojni vodovi izvode se bakrenim vodičima. Svi instalacijski vodovi izvode 

se vodičima u klasi izolacije 0,6/1 kV izvedenih podžbukno i nadžbukno. 

• Svi vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja prema zahtjevima norme HRI 
CLC/TR 50480. 

• Sve spojeve izvoditi u razvodnim kutijama i spojnim kutijama koje moraju biti mehanički otporne, 
zatvorene poklopcem i opremljene vijčanim stezaljkama. 

• Spojevi ne smiju biti mehanički opterećeni. Sav instalacijski materijal mora odgovarati HRN-u i 
uvjetima tehničkih propisa i normativa. 
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3.1.4. Razvodni ormari  
• Razvodni ormari su čvorna mjesta instalacije za smještaj elektrotehničkih aparata i opreme. 

• Kod izrade razvodnih ormara treba uvažiti odredbe važećih tehničkih propisa i normi, kao i uvjete 
nadležnog distributivnog poduzeća. 

• Razvodni ormari su mehanički otporni, izvedeni u skladu s HRN EN 60439-1, kvalitetno uzemljeni i 
imaju odgovarajuću zaštitu od neizravnog dodira.  

• Svi razvodni ormari imaju trajno osiguran prostor za rukovanje i veći je od 80 cm. Odabrana oprema 
odgovara veličini struje kratkog spoja, a smještaj opreme je takav da zadovoljava propisanih 40 mm 
razmaka golih vodiča pod naponom i kućišta razdjelnice, odnosno dijelova koji se štite od izravnog 
dodira. 

• Nulti "N" i zaštitni "PE" vodiči priključivat će se svaki na svoje, ali odvojeno postavljene sabirnice. 

• U svaki razvodni ormar je potrebno postaviti jednopolnu / tropolnu shemu, a ispod svakog elementa 
staviti natpisnu pločicu određenog strujnog kruga s osnovnim podacima namjene. 

• Na vanjskom dijelu razvodnog ormara postaviti uočljivu oznaku upozorenja iz koje se jasno vidi da je 
uređaj sastavni dio elektroinstalacije (da je pod naponom), sa naznakom koji je sustav zaštite od 
indirektnog dodira proveden. 

 
3.1.5. Zaštitni elementi 

• Za zaštitu vodova od struje kratkog spoja i preopterećenja predviđaju se zaštitni prekidači naznačenih 
karakteristika okidanja i naznačenih dimenzija. Izvedba treba odgovarati VDE 0641. 

• U slučaju kvara na instalaciji dolazi do isključenja onog dijela instalacije koji je u kvaru, dok ostali dio 
ostaje pod naponom namijenjen svojoj upotrebi. 

• Selektivnost zaštite od kratkog spoja riješena je pravilnim odabirom osigurača spojenih u seriju. 
Osigurač, odnosno zaštitni prekidač, treba prekinuti strujni krug koji je najbliži mjestu kvara, dok 
ostali zaštitni prekidači u seriji ne smiju djelovati. 

 
3.1.6. Ispitivanje elektroinstalacije 

• Prije stavljanja elektroinstalacije u pogonsko stanje mora se, ali prije predaje korisniku, izvršiti 
kompletan pregled i ispitivanje elektroinstalacije u skladu odredbi TEHNIČKOG PROPISA ZA 
NISKONAPONSKE ELEKTRIČNE INSTALACIJE (NN 05/10) i PRAVILNIKA  O SIGURNOSTI I ZDRAVLJU PRI 
RADU S ELEKTRIČNOM ENERGIJOM (NN 88/12), kao i obvezatna ispitivanja prema HRN HD 60364-6. 

• Za sva mjerenja potrebno je kompletirati ispitnu dokumentaciju u 3 (tri) primjerka. 

 

 

3.1.7. Mjere zaštite na radu pri izvođenju elektroinstalacije 
• Rad na objektima treba organizirati tako da je omogućena najveća moguća sigurnost radnika i ostalih 

osoba.  

• Organizirati gradilište, skladišni prostor te transport materijala i alata. Nabaviti potreban alat za rad, 
te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zaštitnih sredstava (kao npr. zaštitne rukavice, 
zaštitnu kacigu, radno odijelo itd.) za svakog radnika. 
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Osiguranje gradilišta 

• Osigurati gradilište na način, da se uklone sve mehaničke prepreke koje bi mogle smetati slobodnom 
kretanju djelatnika i materijala, ili bi mogle nanijeti ozljede, osigurati sve otvore kroz koje bi se moglo 
opasti pri nepažljivom kretanju, na prokopima postaviti oznake opasnosti, ograde za upozorenje, 
osigurati ograde na skelama, te osigurati svjetiljke za dobru rasvjetu radnog mjesta i upozorenje na 
prepreke noću.  

• Potrebno je provesti sva prometna osiguranja, postaviti zaštitne ograde i znakove upozorenja. Ako 
se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno 
Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilnika o osnovnim tehničkim uvjetima što se 
primjenjuje pri održavanju cesta, Pravilnika o prometnim znakovima na cestama te Općim tehničkim 
uvjetima za radove na cestama. 

• Po završetku radova potrebno je urediti okoliš, prilagoditi ga prirodnom izgledu odnosno uvjetima 
izgradnje objekta.  

• Nakon puštanja objekta u probni pogon potrebno je izvršiti odgovarajuća mjerenja, izdati izjave o 
sukladnosti i izvršiti tehnički pregled objekta. 

• Kontrolu tehničkih mjera zaštite na radu provode rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer te 
koordinator zaštite na radu. 

• Provesti mjere zaštite od požara, koje se sastoje iz sljedećeg: 

• zabraniti prilaženje vatrom upaljivim materijalima i opremi; 

• zabraniti pristup nepozvanim osobama; 

• vidljivo označiti lako zapaljivi materijal; 

• kod organizacije gradilišta predvidjeti aparat za gašenje požara; 

• zabraniti rad pod naponom. 
 
Osiguranje djelatnika 

Djelatnici moraju biti opremljeni odgovarajućim alatom i priborom za nesmetanu montažu 
instalacije. Isto tako moraju biti opremljeni odgovarajućom HTZ opremom. 
 
Oprema gradilišta i osobna zaštitna sredstva 

Navedena sredstva moraju biti u potpunosti ispravana i izrađena sukladno sa pravilima zaštite 
na radu. Posebno je važno da se prije početka rada provjeri ispravnost sredstva rada. Kao 
osobna zaštitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odjeća i obuća od izolacijskog materijala, 
alati s izoliranim drškama (npr. kliješta, odvijači, izolirke itd.), pribor za uzemljenje i spajanje, 
indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva osobna sredstva moraju biti u ispravnom stanju. 
Oprema gradilišta, osiguranje uređaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljavati odredbe Zakona o 
zaštiti na radu.  

Kod izvođenja radova potrebno je koristiti: 
- ispravan alat za rad; 
- zaštitnu kacigu;  
- radno odijelo;  
- zaštitne rukavice i cipele; 
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- opasač za rad na visinama; 
- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju. 
 
Osiguranje od udara el. struje 

Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog pražnjenja, na 
kabelima ili aparatima može doći do pojave opasnog povišenog potencijala. Za vrijeme rada 
potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima.  

Mjere osiguranja od udara el. struje su sljedeće: 
- stajati na suhim nevodljivim materijalima (izolacijski tepisi); 
- upotrebljavati izolacijske rukavice; 
- držati radno odijelo suhim; 
- kod rada na kabelima obvezatno uzemljiti kabele s obje strane.  
 
Osiguranje radne površine i radnog mjesta 

Radna površina predstavlja cjelokupnu građevinu. U sklopu ove površine posebno je potrebno 
osigurati priručne radionice i skladišta za postojeće materijale i opremu. Sve otvore vertikala 
zaštiti ogradom, a alat držati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora. 
 
Osiguranje puteva za transport i evakuaciju djelatnika 

Obvezatno osigurati puteve za horizontalni i vertikalni nesmetani transport materijala i 
opreme. Omogućiti nesmetan pristup do nužnih izlaza za slučaj potrebne evakuacije. 
 
Osiguranje osvjetljenja  

Za nesmetano odvijanje radova obvezatno osigurati pomoćno osvjetljenje priključkom na 
postojeću električnu mrežu građevine, a preko odgovarajućeg radilišnog ormarića sa 
propisnom i ispravnom zaštitom od previsokog napona dodira i struja kratkog spoja ili koristiti 
postojeće razvodne ormare. 
 

3.1.8. Tehnička rješenja zaštite kojima objekt mora udovoljavati tijekom upotrebe 
Izvođenje električne instalacije 

Električne instalacije se izvode podžbuknim i nadžbuknim polaganjem kabela tipa FG16OR16, 
NYY, NYM, H07V-K, NHXH FE180/E90, NHXH FE180/E30, JB-H(St)H i JE-H(St)H FE180/E30. Svaki 
vod sadrži zaseban zaštitni vodič zeleno-žute boje. Presjeci zaštitnih vodiča su identični 
presjecima faznih i nultog vodiča u svim vodovima do 16mm2. Svi zaštitni vodiči povezuju 
metalne mase trošila koje u normalnim pogonskim uvjetima nisu pod naponom, sa zaštitnim 
sabirnicama razdjelnika i zajedničkim uzemljivačem objekta. 

Izvedeni sustav zaštite je TN-S uz primjenu zaštitnih uređaja od diferencijalne struje RCD 
(ZUDS). 
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Sustav zaštite osiguran je uređajem za automatsko isklapanje struje kvara uz obaveznu 
izvedbu temeljnog uzemljivača i glavnog izjednačenja potencijala. 

Zaštita od direktnog dodira elemenata pod naponom izvedena je tako da se svi neizolirani 
dijelovi instalacije koji mogu biti pod naponom moraju smjestiti u razdjelnike, razvodne kutije, 
sklopke, priključnice ili kućišta koja svojom izolacijom i mehaničkim svojstvima pouzdano 
sprečavaju dodir. 

Zaštita od preopterećenja i struja kratkog spoja izvedena je uređajima za automatsko 
isklapanje pa su vodovi zaštićeni od pregrijavanja i  oštećenja izolacije. 

Trajno dopuštene struje vodiča i kabela te vanjski utjecaji na električni razvod određene su 
prema HRN HD 60364-5-52:2012. 

Stupanj zaštite električne opreme u kućištima izvodi se prema IEC 60730 i granskim normama 
HEP-a. 

Zaštita od pojave prenapona u instalaciji se izvodi odvodnicima prenapona. 
 
Rad u beznaponskom stanju 

Prije početka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere 
sigurnosti.  

Osnovne mjere sigurnosti: 
- iskopčanje i vidljivo odvajanje od napona;  
- sprječavanje ponovnog ukapčanja; 
- provjera beznaponskog stanja;  
- uzemljenje i kratko spajanje; 
- ograđivanje mjesta rada od dijelova pod naponom. 
 
Rad u blizini napona 

Kod izvođenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se 
nalaze pod naponom i točno odrediti opseg rada i područje kretanja. Dijelove pod naponom 
treba osigurati od slučajnog neposrednog ili posrednog dodira pomoću dovoljno čvrstih i 
pouzdano postavljenih zaštitnih pregrada, ploča, pokrivača i dr.  
 
Rad pod naponom 

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta koji su pod naponom 
dodiruju prema propisanom postupku. O poduzetim mjerama zaštite na radu potrebno je za 
vrijeme radova obavijestiti zainteresirane radne organizacije i institucije u skladu sa Zakonom 
o gradnji. 
 
Spriječavanje slučajnog dodira elemenata pod naponom  

Zaštita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona.  
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Ograđivanje od dijelova pod naponom se izvodi:  
- s izolacijskim zaštitnim pločama, pregradama, prekrivačima, naglavcima i sl. 
- ogradama i oznakama upozorenja. 

Ograđivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogućnost 
približavanja radnika tijekom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake 
upozorenja primjenjuju se radi sprečavanja zabune i zamjene isključenog dijela postrojenja sa 
dijelom koji se nalazi pod naponom. 
 
Razdvajanje strujnih krugova  

Na mjestu priključka električne instalacije omogućeno je razdvajanje strujnog kruga vađenjem  
patrona osigurača.  

Na mjestu ugradnje električne opreme omogućeno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na 
razvodnom ormaru): 
- pomoću glavne sklopke u dovodu; 
- pomoću upravljačke sklopke određenog strujnog kruga. 

Pregled i održavanje električne instalacije valja provoditi jednom godišnje.  
 
Opasnosti koje su prisutne pri korištenju električne instalacije  

Opasnosti koje su prisutne pri korištenju električne instalacije su: 

1. opasnost od direktnog (izravnog) dodira; 
2. opasnost od indirektnog (neizravnog) dodira; 
3. opasnost od pregrijavanja vodiča; 
4. opasnost od pojave prenapona; 
5. opasnost od pojave statičkog elektriciteta; 
6. opasnost od mehaničkih oštećenja; 
7. opasnost od povrede zbog slabe vidljivosti. 

 
 

1. OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA 
Zaštita od direktnog dodira dijelova električne instalacije na predmetnom objektu postignuta 
je na sljedeći način: 
- izoliranjem dijelova pod naponom; 
- pregrađivanjem ili ugradnjom u kućišta; 
- postavljanjem izvan dohvata rukom. 
 
2. OPASNOST OD INDIREKTNOG DODIRA 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova električne instalacije na predmetnom objektu 
postignuta je automatskim isključivanjem napajanja.  

Za automatsko isključivanje napajanja koriste se zaštitni uređaji od nadstruje:  
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- visokoučinski rastalni osigurači;  
- sklopke sa termičkim i magnetskim članom u strujnim krugovima napojnih kabela;  
- minijaturni zaštitni prekidači u strujnim krugovima razvodnih kabela. 

Karakteristike zaštitnih uređaja od nadstruje odabrane su na osnovi proračuna impedancije 
petlje kratko spojenog strujnog kruga, dopuštenog napona dodira te dopuštenog vremena 
trajanja napona dodira, sukladno standardu HRN HD 60364-4-41:2017.  
Na glavnim razvodnim ormarima je predviđeno spajanje glavne PE sabirnice za izjednačenje 
potencijala na temeljni uzemljivač.  

Pripremljen je sustav zaštite uređajem za automatsko isklapanje struje kvara uz obaveznu 
izvedbu temeljnog uzemljivača i glavnog izjednačenja potencijala. 

U slučaju pojave struje kvara, automatski uređaj mora isključiti oštećeni krug u vremenu 
manjem od 0,4 sekunde. 

Obilježavanje kabelskih žila bojama provedeno je sukladno standardu HRN HD 361 S2/S3: 

Trofazni priključak: Jednofazni priključak: 
smeđa = L1 crna = L1 ili L2 ili L3 

crna = L2 plava = N 
plava = L3 zeleno-žuta = PE 

zeleno-žuta = PEN    
 
3. OPASNOST OD PREGRIJAVANJA VODIČA 
Pregrijavanje vodiča upotrebom projektom predviđenih materijala nije moguće obzirom na 
dimenzioniranje električne opreme prema trajno dopuštenim strujama i dozvoljenom padu 
napona shodno normama HRN HD 60364-4-41, HRN HD 60364-4-43:2011 i HRN HD 60364-5-
51.  

Zamjenu dotrajalih elemenata ili strojeva izvršiti ugradnjom novih dijelova identičnih 
karakteristika.  

Najstrože je zabranjeno ugrađivanje “krpanih” rastalnih uložaka ili ugradnja rastalnih patrona 
veće struje od projektom propisanih. 

 
4.  OPASNOST OD POJAVE PRENAPONA 
Zaštitu od prenapona zbog atmosferskih pražnjenja provoditi odvodnicima prenapona (HRN 
EN 61643-12:2007, HRN EN 61643-11:2013). 
 
5. OPASNOST OD POJAVE STATIČKOG ELEKTRICITETA 
Zaštitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zaštitnu sabirnicu, upotrebom antistatičkih 
materijala i alata. 
 
6. OPASNOST OD MEHANIČKIH OŠTEĆENJA 
Mehanička oštećenja elemenata instalacije izbjeći postavljanjem opreme u kućišta, van 
dohvata rukom, montažom mehaničkih prepreka ili zaštitnih cijevi .  
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7. OPASNOST OD POVREDE ZBOG SLABE VIDLJIVOSTI 
 
Prema izrađenom svjetlotehničkom proračunu, u skladu sa Normom za rasvjetu (HRN EN 12464-1 i 
HRN EN 15193-1:2017) razine osvijetljenosti za pojedine prostore predmetne građevine iznose: 

- Uredi      500 lx 
- Prostori za tiskanje i printanje   500 lx 
- Skladišta ,  spremišta  200 lx 
- Čajna kuhinja     300 lx 
- Laboratoriji     500 lx 
- Sanitarije/Garderobe    200 lx 
- Tehnička soba     200 lx 
- Hodnici      150 lx (0,2m od poda) 
-  Predavaonica     500lx 
-  Protupanična rasvjeta     1 lx (mjereno na podu 

 

 PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

3.2.1. Opća razmatranja zaštitnih mjera 
Ovim dijelom projekta izvršen je prikaz mjera i normativa zaštite od požara u sklopu elektrotehničke 
instalacije na temelju članka 12. Zakona od požara (NN RH br. 92/10). Zaštita od požara u smislu Zakona 
iz gornjeg stava obuhvaća zbir mjera i aktivnosti na spriječavanju izvora opasnosti od nastanka požara: 

• Nakon završetka radova na elektroinstalacijama Izvođač radova će izmjeriti otpor izolacije vodiča i 
kabela svakog strujnog kruga, provjeriti veličine upotrijebljenih uređaja za zaštitu od nadstruje u 
skladu s jednopolnim shemama te podesiti funkcionalnost cjelokupne instalacije. 

• Korisnik stabilne elektroinstalacije dužan je voditi brigu o redovitim pregledima i zakonom 
propisanim ispitivanjima, zbog održavanja elektroinstalacije u ispravnom i funkcionalnom stanju. 

• Korisnik je obvezan sačiniti kompletan program zaštite od požara i program održavanja 
elektroinstalacije i uređaja. 

• Sav materijal je atestiran i ima pojedinačne ili tipske ateste o kontroli kvalitete. 

• U elektroinstalaciji nema gorivih materijala. 

• Na objektu je predviđena odgovarajuća zaštita od prenapona i u tom smislu poduzete su sve mjere 
zaštite od nastanka požara pri djelovanju atmosferskih pražnjenja. 

• Zaštita od požara gašenjem vodenim mlazom riješena je isključivanjem uređaja za napajanje i 
besprekidno napajanje (u skladu s uputama proizvođača) putem požarnih isklopnih tipkala. 
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3.2.2. Električni kabeli i vodiči 
Spajanje kabela vrši se u razvodnim ormarima i vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim 
uvodnicama koje su brtvljene trajno elastičnim kitom.  

Svi vodovi odabrani su u skladu sa HRN HD 60364-5-52:2012. Trajno dopuštene struje (A) za el. vodove 
su veće od el. struja potrošačkog kruga. Prema izračunatim vrijednostima struja koja prolazi kroz bilo 
koji vodič u tijeku neprekidnog napajanja nije veća od temperature navedene u spomenutim HRN i u 
trenutku kratkog spoja, uz normalne uvjete okolne temperature. 

 

3.2.3. Električni razvodni uređaji 
Izrađeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su 
brtvljene trajno elastičnim kitom. Stupanj mehaničke zaštite je IP54 ili više (prema standardu 
HRN EN 60529). 

Opremljeni su vratima koji se zatvaraju cilindričnim ključem. Oprema montirana na vratima 
posjeduje gumene brtve na dosjedu s plohom, čime je ostvarena mogućnost prskanja vodenim 
mlazom u svim smjerovima na razdjelnik.  

 
3.2.4. Zaštita kabela od pregrijavanja i kratkog spoja 

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodiča 
i zaštitnog uređaja od nadstruje usklađena je i dokazana računskim putem. Karakteristike 
uređaja za zaštitu kabela od kratkog spoja i selektivnost te zaštite usklađena je i dokazana 
proračunom (HRN HD 60364-4-41:2017, HRN HD 60364-6:2016, IEC 60898-1). 

Zaštita vodova od nadstruje i preopterećenja riješena je osiguračima i zaštitnim prekidačima, 
podijeljenim u klasifikaciju prema funkcionalnim i pogonskim razredima, dobro odabrani i 
selektivno usklađeni po vertikali, tj. spojeni u seriju. Zaštitni uređaji osiguravaju prekidanje 
prekomjernih struja koje protječu kroz vodiče strujnog kruga prije nego prouzrokuju opasnosti 
toplinskim i mehaničkim razornim djelovanjem. 

Zaštita od požara uslijed kratkog spoja putem zaštite od nadstruje sastoji se u tome što se 
presjeci vodiča i kabela dimenzioniraju tako da kod kratkog spoja, a na kraju strujnog kruga, 
protječe struja koja je minimalno tolika koliko iznosi struja isključenja najbližeg prethodnog 
zaštitnog uređaja od nadstruje. 

Kompletni zaštitni uređaji i oprema smješteni su u zatvorene, tehnički riješene, rasklopne 
aparature koje su osigurane od slučajnog nastanka požara. 

Primjenjeni su sljedeći zaštitni uređaji: 

• visokoučinski rastalni osigurači; 

• kompaktni prekidači snage; 

• minijaturni zaštitni prekidači. 
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3.2.1. Isključenje napajanja u slučaju nužde 
 
Isključenje napajanja objekta el. energijom u slučaju nužde osigurano je na sljedeće načine: 
Centralno, isključenjem glavnih osigurača u niskonaponskom postrojenju trafostanice, ili isključenje 
glavnog prekidača u +GRO, čime svi napojni i razvodni kabeli ostaju u beznaponskom stanju pa je 
omogućeno gašenje požara vodom na cijelom objektu; 
 
Daljinski, preko tipkala JPR za isključenje u slučaju nužde. 
 
Isklopna tipkala moraju biti posebno označena i osigurana od slučajnog djelovanja, te pored njih mora 
se nalaziti natpis s opisom djelovanja svakog pojedinog tipkala. Na vratima glavnog razvodnog ormara 
predviđeno je udarno tipkalo za isklop napajanja. 
 

3.2.2. Rasvjeta objekta tijekom gašenja požara 
 
U slučaju isključenja napajanja objekta el. energijom za potrebe evakuacije, predviđena je 
protupanična i sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava evakuacijske putove u potrebnom vremenu i 
propisanom minimalnom jačinom svjetla, a sve u cilju omogućavanja neometanog napuštanja 
predmetnog objekta. 
 
Projekt  protupanične rasvjete je napravljen prema HRN EN 1838. 
 
Pozicije svjetiljki protupanične i sigurnosne rasvjete su prikazane u nacrtnoj dokumentaciji ovog 
elaborata. 
 
U tehničkim prostorijama se koriste protupanične svjetiljke mehaničkog stupnja zaštite IP65. 
 
Cjelokupna građevina opremljena je centralnim baterijskim sustavom sigurnosne i protupanik rasvjete 
koji osigurava u slučaju požara autonomiju rada od 1 sat.  
 
U tehničkim prostorijama se koriste protupanične svjetiljke zaštite IP65. 
 
Pregled sigurnosne rasvjete obavljat će se jednom godišnje i o tim pregledima vodit će se evidencija. 
 

3.2.3. Sustav za dojavu požara, plinodetekciju i odimljavanje 
 
Osnovu sustava vatrodojave činiti će novopredviđena adresabilna centrala za dojavu požara smještena 
u prostoru elektro sobe u prizemlju zgrade ex-interne građevine u vatrootpornom ormaru.  

 

Na predmetnoj građevini se predviđa instalacija sustava za dojavu požara sukladno Pravilniku o 
sustavima za dojavu požara (NN 56/99).   
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Sustav za dojavu požara bit će sastavljen od vatrodojavne centrale (VDC), automatskih i ručnih javljača 
požara, uređaja za svjetlosno i zvučno uzbunjivanje, telefonskog dojavnika, uređaja za obavljanje 
izvršnih funkcija i uređaja za opskrbu napajanja električnom energijom. 

U slučaju požara, sustav mora djelovati na glavni elektromagnetni ventil plinske instalacije. Osim 
navedenih izvršnih funkcija, sustav za dojavu požara mora izvršiti zvučno i svjetlosno uzbunjivanje te 
dojavu alarma nadležnoj vatrogasnoj postrojbi. 

 

Za koncentraciju metana u prostorijama s plinskom instalacijom objekta se ugrađuje sustav za 
plinodetekciju.  
Sustav za plino-detekciju je konstantno u pogonu i analizira količinu metana u prostorijama s 
plinodetektorima. 
Ukoliko koncentracija metana poraste iznad 15%LEL dolazi do aktiviranja predalarma, a ukoliko poraste 
iznad 30%LEL do aktiviranja alarma i aktiviranja zvučno svjetlosne signalizacije na centrali te preko U/I 
modula vatrodojavnog sustava dolazi do prijenosa informacije o alarmnom stanju sustava za plino-
detekciju na vatrodojavnu centralu. 
Alarmno stanje sustava za plino-detekciju ne uzrokuje alarm vatrodojavnog sustava nego se na istom 
signalizira samo u obliku informacije. 
Metan je lakši od zraka te se detektor metana postavlja na strop. 
Metan nije otrovan, ali je izuzetno zapaljiv i stvara eksplozivne smjese sa zrakom. On vrlo burno reagira 
s oksidansima, halogenim elementima i halogenim spojevima. Metan izaziva gušenje u zatvorenim 
prostorijama, ako snižava koncentraciju kisika ispod 19,5 %. 
 

U objektu postoje stubišta u kojem je predviđena ventilacija putem otvora za odimljavanje. Otvori za 
odvod dima su predviđeni na fasadnim otvorima u najvišljim točkama stubišta.  

Opasnost od požara javlja se prilikom transporta, uskladištavanja i manipuliranja sa zapaljivim 
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brušenja i bušenja izvoditi u za to 
predvidenim radionicama. Ako je neophodno da se ovi radovi izvode na građevini, potrebno je 
osigurati mjesto rada s odgovarajućim aparatima za gašenje požara sa suhim prahom. 

 

Provoditi ostale mjere zaštite od požara prema propisima i internim aktima Izvođača radova. 

 

 

 

 

 

  Projektant: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ivan Mužić, dipl. ing. el. 

 



 

GEO-RAD d.o.o. 
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka 
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 
e-mail : georad.jelenje@gmail.com 

Rijeka, rujan 2022. 
  

građevina: REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I 
DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : 
ex.Interna i aneks ex.NeurologijaI 

broj projekta 5/28GP-2022-V 

 
 

 

List 50 od 83 

  



 

GEO-RAD d.o.o. 
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka 
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 
e-mail : georad.jelenje@gmail.com 

Rijeka, rujan 2022. 
  

građevina: REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I 
DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : 
ex.Interna i aneks ex.NeurologijaI 

broj projekta 5/28GP-2022-V 

 
 

 

List 51 od 83 

4.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
- Izvođač je dužan izvoditi elektromontažne radove na način i u rokovima određenim u Ugovoru o 

građenju, propisima i pravilima struke, tehničkim normativima i hrvatskim standardima. 

- Izvođač je dužan ugrađivati materijal, prerađevine, elemente uređaja i tehničku opremu koji 
isključivo odgovaraju hrvatskim standardima i važećim propisima. 

- Za materijale za koje ne postoji hrvatski standard, prethodno je potrebno pribaviti (prije montaže) 
atest u kojem su naznačena područja i uvjeti upotrebe tog materijala, u protivnom, ako dođe do 
ugradnje, Izvođač mora isti  demontirati o svom trošku. 

- Dokumentirati kvalitetu radova pojedinih faza elektroinstalacije, te kvalitetu pojedinih elemenata i 
pogonskih cjelina, prema tehničkim propisima i karakteristikama objekta. 

- Pravovremeno poduzimati mjere za sigurnost elektroinstalacije i objekta u cjelini, opreme i 
materijala, djelatnika, prolaznika i susjednih objekata i okoline. 

- Sve nejasnoće između projekta i specificiranih radova po ovom projektu moraju se prije ponude 
definirati. Sa predajom ponude Izvođač se izjašnjava da je projekte u cijelosti proučio i u potpunosti 
usuglasio. 

- Izvođač radova obvezuje se da će u roku od 15 dana od dana potpisivanja Ugovora usuglasiti sve 
potrebne otvore, prodore, kanale i šliceve u objektu za vođenje instalacije pregledati, usuglasiti ili 
dopuniti, u protivnom eventualne izrade istih idu na teret Izvođača radova. 

- Izvođač radova je dužan da elektromontažne radove izvodi odgovarajućom stručnom i kvalitetnom 
djelatnom snagom u dovoljnom broju, da svoj rad koordinira s ostalim radovima koji se paralelno 
izvode na objektu. 

- Izvođač radova je obvezan ugrađivati samo materijale i opremu koja odgovara hrvatskim 
standardima. U obvezi je dati dokaze o kvaliteti upotrijebljenog materijala i opreme izvedenih radova, 
te djelatniku koji neposredno provodi nadzor omogućiti kontrolu. Predviđeni el. materijali ne smiju 
se mijenjati bez prethodne suglasnosti Investitora, odnosno djelatnika koji neposredno provodi 
nadzor. 

- Izvođač radova je obvezan kod izvođenja elektroinstalacija obratiti posebnu pozornost na zaštitu od 
opasnog napona dodira, ovješenju svjetiljki, ukrućenju pojedinih konzola, nosača vodova i kabela, 
stroboskopskog efekta i boji rasvjete. 

- Svi dijelovi instalacije koji su izloženi opasnosti od korozije moraju se prije izvođenja, odnosno poslije 
montaže premazati antikorozivnim zaštitnim bojama. Moguća oštećenja u toku montaže moraju se 
premazati prije tehničkog pregleda. 

- Razvodne ormare opremiti potrebnom izvedbenom dokumentacijom, kao i odgovarajućim zaštitnim 
uvjetima koji su propisani (oznake, jednopolne sheme, vrste zaštite, upozorenje, natpisne pločice, 
vrijednosti osigurača i ostalo). 

- Prije i poslije polaganja svih kabela potrebno je provjeriti kontinuitet galvanskih veza pojedinih 
vodiča, otpor izolacije između svakog vodiča i mase. Izmjerene vrijednosti moraju udovoljavati 
hrvatskim standardima. Mjerenje otpora izolacije vrši se instrumentom čiji izlazni napon nije niži od 
nazivnog napona. Mjerenja se izvode najkasnije tri dana nakon ugradnje pojedinih pravaca, kao 
sekcije, o čemu se vodi evidencija u montažnom dnevniku. 

- Sve napojne vodove obilježiti prema shemi glavnog razvoda, obujmicama od nekorodirajućeg 
materijala s utisnutim brojem i slovima. Dulje kabele obilježiti na svakih 20 m, a kraće na početku i 
na kraju. 
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- Voditi računa o temperaturi pri kojoj se polažu kabeli, odnosno ista ne smije biti ispod +5 °C. Ako se 
vrši polaganje i kod nižih temperatura, iste je potrebno zagrijavati uz suglasnost i odobrenje 
djelatnika koji neposredno provodi nadzor. 

- Izvođač radova dužan je osigurati Investitoru ispitnu dokumentaciju za izvršena mjerenja i ispitivanja 
izvedene električne instalacije i ugrađenih materijala u pismenoj formi protokola za: 
• kontrola efikasnosti zaštite od opasnog dodirnog napona; 
• mjerenje otpora izolacije i električnih uređaja; 
• ispitivanje i kontrola zaštite od kratkog spoja; 
• razvodni ormari; 
• mjerenje otpora uzemljenja i izjednačenja potencijala; 
• ispitivanje i kontrola povezivanja (integracija svih metalnih masa); 
• funkcijska ispitivanja električne instalacije. 

- Ispitno protokolarna dokumentacija kompletira se u tri uveza sa specifikacijom sadržaja. 

- Kompletiranje ispitnih listova kao dokaz o kvaliteti isporučenog materijala u jednom uvezu sa 
specifikacijom sadržaja. 

- Kompletiranje garantnih listova isporučenih uređaja i sklopova u jednom uvezu sa specifikacijom 
sadržaja, Dokumentacija se predaje nadzornom inženjeru investitora prije zakazanog tehničkog 
pregleda. 

- Izvođač radova dužan je dostaviti ateste proizvođača za elektroopremu, te za sve kabele i vodove. 

- Jedinične cijene u troškovnicima obuhvaćaju i niže specificirane faze rada: 

- isporuka i montaža svih materijala specificirana u troškovniku sa svim pomoćnim i sitnim materijalom 
potrebnim za kompletiranje i stavljanje u ispravno stanje, 

- ugradnja potrebnih nosača, konzola, držača, uključujući potrebna udubljenja u zidu, odnosno otvora 
manjih dimenzija koje se normalno kod zidanja ne ostavljaju, 

- Izvođač radova je obvezan sva bušenja u stropnoj, odnosno betonskoj konstrukciji izvoditi strojno, 
bez oštećenja, 

- ugradnja potrebnih skela i drugih montažnih pomagala, čišćenje prostorija, odnosno radilišta, 

- razrada dokumentacije izvedenog stanja el. instalacije u četiri istovjetna primjerka sa posebnom 
pismenom izjavom u prilogu, 

- Izvođač radova je dužan osigurati sve zaštitne mjere pri radu i provoditi ih u cijelosti, dostupno 
kontroli Investitora, 

- ako se Izvođač radova ne pridržava propisanih mjera zaštite na radu, Investitor mora prekinuti radni 
proces na teret i odgovornost Izvođača radova, 

- osiguranje transporta, montaže, osiguranje od krađe, provale i sl. 

- sva tehnička dokumentacija potrebna za obračun i primopredaju elektroinstalacije, sa svim 
pojedinostima za obračun, dokaznice mjera, potrebne analize, skice i crteže, 

- provizorni vodovi električne energije za vlastite potrebe, 

- sva eventualna potrebna odobrenja, suglasnosti i dokumentacija iz djelokruga svojih obveza. 

- Na gradilištu, odnosno objektu, Izvođaču radova je osigurana potrebna električna energija i voda, 

- izrada potrebnih građevinskih radova, temelja, probijanje otvora zatvaranje građevinskih kanala, 
potrebna veća bušenja uz naplatu izvršenih radova, odnosno otvaranju radnog naloga putem 
ovlaštenog djelatnika. 
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- Garantni rok za kvalitetu izvedene el. instalacije iznosi dvije godine od dana tehničkog pregleda, 
odnosno primopredaje Investitoru pismenim putem, osim za ugrađenu opremu za koju vrijedi 
garantni rok proizvođača opreme - dokumentirano. 

- Izvođač radova je dužan sedam dana prije početka izvođenja radova dostaviti Investitoru pismenim 
putem ime odgovornog rukovoditelja radova. 

- Vremenski program izvođenja ugovorenih radova (operativni plan) izrađuje Izvođač radova u skladu 
s dinamičkim planom i ugovorenim završetkom radova, odnosno pojedinih faza i nakon pismenog 
usuglašavanja postaje obveza ugovorenih strana. 

- Izvođač radova dužan je svojom dispozicijom radova osigurati i izvođenje radova drugih izvođača na 
istom objektu. 

- Sve izmjene, dopune ili dogradnje, koje bi se ukazale tijekom radova, moraju se registrirati pismenim 
putem, upisom u građevinski dnevnik. Za predložena odstupanja ili nadopune potrebno je usuglasiti 
pismenim putem analizu cijena za pojedinu vrstu radova. Usuglašavanje vrši Investitor putem 
djelatnika koji neposredno provodi nadzor. 

 
 

  Projektant: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ivan Mužić, dipl. ing. el. 
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5.  TEHNIČKI OPIS 
 

5.1. OPĆENITO 
 

Planirana je rekonstrukcija i adaptacija prethodno opisanih zgrada Opće Bolnice u Puli u svrhu 
prenamjene u prostore istraživačkih laboratorija Sveučilišta Jurja Dobrile u Puli. 
Planirani radovi obuhvaćaju sanaciju postojećeg stanja, uklanjanje arhitektonski neadekvatnih kasnijih 
intervencija, ojačavanje i rekonstrukciju postojeće nosive konstrukcije, izvođenje novih instalacija, 
rekonstrukciju krovišta i krovnih ploha, te unutarnju reorganizaciju prostorija kako bi se zadovoljili 
zahtjeve novih namjena građevina. 
Planiranim zahvatom neće se utjecati na lokacijske uvjete građevine – oblik i veličina čestice, veličina 
zgrada (tlocrtni i visinski gabariti) ostaju nepromijenjeni ili smanjeni. 
 
U novouređene prostore useliti će iduće sastavnice Sveučilišta:  
– Medicinski Fakultet : 
– Fakultet Prirodnih znanosti :  
– Fakultet Informatike : Multimedijalni Centar 
 
Lokacija građevina 
Zahvat se planira na k.č. 6220/8, k.o. Pula. Za predmetnu parcelu izrađen je Geodetski elaborat br 
2022-213 od GEO-RAD d.o.o. Rijeka te je priložena potvrda o zaprimanju klasa 953-0622-02/2169 od 
05.09.2022. Područni ured za katastar Pula. 
Makrolokacija građevine je urbani centar grada Pule, u sklopu bivšeg bolničkog kompleksa pored 
utvrde Sv. Mihovila, adresa Zagrebačka 30, Pula.  
Predmetna čestica se nalazi unutar zone mješovite stambeno – poslovne – javne i društvene namjene 
(M) 
 

Opis građevina i planiranog zahvata u prostoru  
Korpus 11 – ex.Neurologija se sastoji od sjeverne secesijske jezgre s dva južna aneksa iz 1940ih i 1970ih 
godina. Planirana namjena K11 uključuje izvedbu dana centra Sveučilišta, te kabineta i laboratorija 
Fakulteta Informatike u funkciji istraživanja epistemiologije na relaciji čovjek – računalo; konkretno 
neurosučelja, virtualna stvarnost, augmentirana stvarnost i slično. Planirane polivalentne dvorane 
također omogućuju kolaboraciju između različitih fakulteta sveučilišta na zajedničkim projektima, te 
kolaboraciju s vanjskim suradnicima. 
Postojeći secesijski dio građevine se zadržava i sanira uz vraćanje vanjske ovojnice zgrade u originalno 
stanje. Južni aneksi se uklanjaju i u njihovim gabaritima se izvode novi dijelovi građevine. 
Korpus 22 – kopneni most je planirana topla veza između dviju postojećih građevina, čime se 
objedinjavaju u jednu. Isti se izvodi u prizemlju, sa pješačkim pothodnikom kako bi se izbjeglo stvaranje 
barijere u prostoru. 
Korpus 33 – ex.Interna se sastoji od zapadne historicističke jezgre, sa pripadajućom prizemnom 
klasicističkom aulom, te istočnog aneksa koji je dograđen u 20. st, te nije predmet ovog projekta. 
Planirana namjena K33 uključuje izvedbu potrebnih istraživačko-razvojnih prostorija Medicinskog 
Fakulteta i Fakulteta Prirodnih Znanosti – biologije mora, uz izvedbu istraživačkih bioloških i kemijskih 
laboratorija, ureda znanstvenika, kabineta, te ostalih servisnih prostora. 
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„KORPUS 11“ – ex Neurologija 

Suteren 
U suterenu K11 se planira izvedba dana centra Sveučilišta, te služećih prostorija. Pristupi se planiraju 
kroz postojeće stubište i izlazom na teren na zapadnoj strani korpusa. 
Prizemlje 
U prizemlju K11 se planira izvedba polivalentnih dvorana, laboratorija za neuroznanost i prostora za 
kolaboraciju, te služećih prostorija. 
1.kat 
Na 1. katu K11 se planira izvedba informatičkih istraživačkih laboratorija, blockchain tehnologije, soba 
za virtulanu stvarnost, te ostalih služećih prostorija. 
Planirani građevinsko-obrtnički radovi uključuju postavljanje teške građevinske skele na secesijski dio 
građevine, rušenje i demontažu dva južna aneksa te međukatne konstrukcije secesijskog dijela 
građevine, saniranje kasnih intervencija na secesijskom dijelu građevine, izvedbu nove nosive 
konstrukcije unutar vanjske ovojnice secesijske građevine, izvedbu konstrukcije novoplaniranih 
aneksa, izvedbu obrtničkih eksterijernih i interijernih radova.  
 
„KORPUS 22“  

K22 se planira kao jednoetažni armiranobetonski most koji povezuje dvije postojeće građevine. Most 
slijedi linije internih hodnika građevina K11 i K33, integrirajući ih u zajedničku interpolirajuću krivulju, 
te koristi geometriju iste kao definiciju svih svojih elemenata. Zbog razlike u visini prizemlja K11 i K33, 
most je izveden u blagom nagibu, kako bi se omogućila prostorna komunikacija bez barijera. Most je 
oblikovanjem sjeverne fasade koncipiran u mjerilu doživljaja sa sjeverne prometnice – Zagrebačke 
Ulice, kako bi se svojim maksimalnim ostakljenjem što suptilnije i manje nametao postojećim 
povijesnim zgradama, dok je oblikovanjem južne fasade koncipiran u mjerilu doživljaja sa središnjeg 
perivoja čestice – sa naglašenom plastičnosti vertikalnih brisoleja gdje formira jasan prijelaz u 
kontrastu između dvije postojeće građevine s jasnom oblikovnosti i materijalnosti svog vremena 
nastanka. Ispod istočnog dijela mosta se izvodi pješački pothodnik adekvatne visine kako bi se izbjeglo 
stvaranje barijera u prostoru i omogućilo nesmetanje odvijanje postojeće pješačke komunikacije na 
čestici. Iz istog pothodnika je omogućen vanjski pristup u suteren K33. 
Planirani građevinsko-obrtnički radovi uključuju izvedbu nosive konstrukcije pothodnika i mosta, te 
ostale fasadne, stolarske i završne obrtničke radove. 
 
„KORPUS 33“  

Suteren 
U suterenu se planira izvedba služećih infrastrukturnih prostorija – spremišta, pripreme tople vode i 
ostalih infrastrukturnih zahtjeva K33. Pristup se planira iz pothodnika u sutrenu K22. 
Prizemlje 
U prizemlju se planira sanacija glavne klasicističke aule, te oprema ostalih prostorija za potrebe 
Medicinskog Fakulteta i Fakulteta Prirodnih Znanosti – polivalentne dvorane, praktikum laboratoriji, 
mokri laboratoriji te ostale služeće prostorije. Pristup se planira sa južnih i sjevernih strana građevine. 
Na južnoj strani K33 se zbog potreba zaštite od požara izvodi vanjsko evakuacijsko stubište s jednim 
krakom i podestom. Istočni dio K33 nije predmet ovog projekta.  

2. Kat 

Na 1. Katu K33 se planira prenamjena postojećih prostorija u prostorije Medicinskog Fakulteta – 
istraživačkih laboratorija, ureda znanstvenika i istraživačkih laboratorija. 
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2. Kat 
Na 1. Katu K33 se planira prenamjena postojećih prostorija u prostorije Fakulteta Prirodnih Znanosti – 
istraživačkih laboratorija, ureda znanstvenika i istraživačkih laboratorija. 
Potkrovlje  
Potkrovlje K33 se stavlja izvan funkcije, uz izvođenje protupožarnih vrata. U potkrovlju se izvodi 
potporna nosiva konstrukcija za rekonstruirano krovište. 
 
Ovim elektrotehničkim projektom predviđene su elektroinstalacije predmetnog objekta: 

- el. instalacija priključnica; 

- el. instalacija rasvjete; 

- el. instalacija uz termotehničke instalacije; 

- instalacija strukturnog kabliranja; 

- gromobranska instalacija i izjednačenje potencijala metalnih masa. 

 
Projekt je izrađen na temelju posebnih uvjeta, projektnog zadatka, građevinskih podloga, uvjeta o 
uređenju prostora, kataloga proizvođača opreme i zahtjeva Investitora i arhitekta. Električne instalacije 
projektirane su u skladu s važećim Tehničkim propisima i normama navedenim u točki 3. ovog 
elaborata, te zahtjeva rješenja interijera i opreme, čega se izvoditelj tijekom radova mora pridržavati. 
 
 U razvodnim ormarima predviđeni su automatski osigurači. Izvođač radova je dužan na razvodnim 
ormarima postaviti natpisne pločice s oznakama predviđenih prema ovom projektu. U vratima 
moraju biti uložene tropolne sheme ormara, dopunjene prema stvarno izvedenom stanju, a svi 
elementi označeni u skladu s oznakama na shemama. Na ormarima moraju biti postavljene 
naljepnice sa bitnim napomenama i upozorenjima o načinu zaštite od dodirnog napona i pravilnom 
održavanju. 
 

5.2. PRIKLJUČAK GRAĐEVINE NA ELEKTROENERGETSKU MREŽU I GLAVNI 
ELEKTROENRGETSKI RAZVOD 

 
Priključak građevine izvesti će se podzemno do priključnog mjesta građevine(glavnog razvodnog 
ormara +GRO) smještenog u elektro sobi u suterenu objekta ex-neurologija, a sve u skladu s važećim 
preporukama nadležnog osiguravatelja usluga HEP ODS-a . Na trasi glavnog napojnog voda između 
trafostanice i predmetne građevine postaviti će se zdenci oznaka EE-ZD1 i EE-ZD2 na mjestu ulazu trase 
u zgradu ex-neurologije te na mjestu ulaza trase u NN dio postojeće trafostanice, kako je prikazano u 
nacrtnoj dokumentaciji ovog elaborata. 
 
Iz postojećeg razvodnog ormara +RO-TS koji se nalazi u postojećoj trafostanici prema +GRO potrebno 
je položiti: 

- 2x (4xFG16OR16 1x185mm2 u PEHD cijevi Ø 110mm) + 
- H07V-K 1x185mm2 u PEHD cijevi Ø75mm za potrebe uzemljenja. 
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Tehnički parametri predviđenog priključka građevine: 
 
1.  +GRO 

- napon napajanja: 400 V (trofazno); 
- mjesto priključka: glavni razvodni ormar smješten u suterenu objekta ex-neurologija; 
- vršna snaga:  

▪ 320 kW +GRO  
- predviđena potrošnja: po potrebi; 
- mjerna garnitura: postojeće elektroničko trofazno dvotarifno brojilo, indirektno mjerenje; 

- sustav zašt. od ind. dodira: TN-C-S sustav + RCD (ZUDS). 
 
Kod izrade razvodnih ormara treba uvažiti odredbe važećih tehničkih propisa i normi, kao i uvjete 
nadležnog distributivnog poduzeća. U sve razdjelnike će se postaviti izvedbene jednopolne sheme i 
ispod svakog elementa će se ugraditi natpisna pločica s osnovnim podacima namjene. Na vanjskom 
dijelu razdjelnika postaviti oznaku primijenjenog sustava zaštite od indirektnog dodira i upozorenja da 
je razdjelnik pod naponom. Predviđeni su rastalni osigurači i minijaturni zaštitni prekidači te zaštitne 
sklopke diferencijalne struje. 
 
 

5.3. RAZVODNI VODOVI INSTALACIJE 
 
Razvodni vodovi su tipa NHXMH FE180/E90, NYY-J i H07V-K, LiYCY, FG16OR16 i polažu se u kabelskim 
policama te podžbukno ili nadžbukno u instalacijskim cijevima, štićeni su odgovarajućim zaštitnim 
uređajima od nadstruje u razvodnim ormarima. Broj žila u kabelu prilagodit će se vrsti, odnoso faznosti 
potrošača.  
 
Postojeća kabelska instalacija se uklanja. 
 
Kod izvedbe električne instalacije koristiti tipski pribor, materijal i opremu za koju je potrebno pribaviti 
potrebne tipske certifikate. 
 
Cjelokupnu elektroinstalaciju potrebno je izvesti u smislu i u skladu s uvjetima Tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
 
Sva međusobna spajanja vodiča treba izvesti stezaljkama, vijčanim spojevima ili originalnim 
tvorničkim priborom koji ima odgovarajući atest. 
 

5.4. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE, UTIČNICA I TEHNOLOŠKIH 
PRIKLJUČAKA 

 
Za priključak rasvjetnih tijela predviđeni su zidni i stropni fiksni izvodi. Razvodni vodovi instalacije 
unutarnje rasvjete su tipa NYM-J, presjeka minimalno1,5 mm2 u samogasivoj cijevi. Razvodni vodovi 
vanjske rasvjete su tipa NYY presjeka 10 i 6 mm2. Vodovi su položeni kako je opisano u potpoglavlju 
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RAZVODNI VODOVI INSTALACIJE, štićeni su odgovarajućim zaštitnim uređajima od nadstruje u 
razvodnim ormarima +GRO. 
 
Elektroinstalacija opće i protupanične rasvjete projektirana je i mora se izvesti u skladu s važećim 
normama HRN EN 12464-1:2008 i HRN EN 12464-2:2008 te HRN EN 15193:2008. 
Svjetlotehnički proračun dodan je kao prilog ovog elaborata. 
 
Projektom su predviđena rasvjetna tijela s LED izvorom svjetlosti. Uključenje rasvjete predviđeno je 
lokalno putem tipkala smještenih pored pojedinih ulaznih vrata. Tipkala se smještaju na visinu +120 
cm od gotovog poda, osim ako u nacrtnoj dokumentaciji nije drukčije naznačeno. 
 
Za priključak većih trošila predviđeni su fiksni izvodi, dok je za manje prijenosne uređaje predviđen 
dovoljan broj tkzv. „schuko“ utičnica 250V/16A, IP20 sa zaštitnim kontaktom (2P+E). Utičnice su 
postavljene u svim prostorijama na pozicijama sukladno  prema tlocrtima. Utičnice su postavljene na 
visini od +0,4 m do +1,6 m od kote gotovog poda, odnosno prema pozicijama naznačenim u tlocrtima 
priključnica. Fiksni izvodi također se smještaju na visinama naznačenim u tlocrtima priključnica. 
Razvodni vodovi instalacije utičnica su tipa NYM-J 2,5 mm2, položeni kako je opisano u potpoglavlju 
RAZVODNI VODOVI INSTALACIJE i štićeni su odgovarajućim zaštitnim uređajima od nadstruje u 
razvodnim ormarima +GRO. 
 

5.5. ELEKTROINSTALACIJA PRIPREME TOPLE VODE, GRIJANJA I HLAĐENJA I 
VENTILACIJE 

 
Predmetnim projektom predviđeno je napajanje opreme predviđene strojarskim projektom oznake 
7/28GP-2022-V. 
 
Grijanje i hlađenje zgrade Ex Interne (osim sanitarnih čvorova, aula, liftovi, server soba, stubišta i 
spremišta) vršit će se putem multisplit jedinica spojenih na dizalice topline u VRV izvedbi. Za navedeni 
suatav potrebno je ugraditi 3 vanjske jedinice koje će se smjestiti u okolišu na južnom dijelu parcele na 
ogradnom zidu prometnice kako je prikazano na situaciji sinteza infrastrukture. Unutarnje jedinice 
MRV sustava s maskom za ugradnju visoko na zid i u strop  opremljene ventilatorom, izmjenjivačem 
topline za direktnu ekspanziju, žičanim elektronskim prostornim regulatorima  s dodirnim zaslonom i 
pozadinskim osvjetljenjem za upravljanje i kontrolu unutarnjih MRV jedinica.  Osnovne funkcije 
upravljača su on/off, izbor načina rada, podešavanje temperature i protoka zraka, vremenski 
programator, individualno namještanje istrujnih lamela kod 360º kazetne jedinice, podsjetnik na 
potrebu čišćenja filtera i samodijagnostika kvarova.  
 
Grijanje sanitarnih čvorova vršit će se putem električnih radijatora smještenih u svakom sanitarnom 
čvoru zasebno prema grafici. Hlađenje sanitarnih čvorova se ne predviđa. 
 
Tri Server sobe se ne griju već samo hlade. Svaka server soba ima zaseban sustav hlađenja klima 
uređajem u multisplit izvedbi. Za navedeni suatav potrebno je ugraditi 3 vanjske jedinice koje će se 
smjestiti u okolišu na južnom dijelu parcele na ogradnom zidu prometnice kako je prikazano na situaciji 
sinteza infrastrukture. Predviđa se profesionalni split sustav iz serije Digital Inverter s funkcijom 
cjelogodišnjeg hlađenja i auto-restarta sastoji se od vanjske kompresorsko kondenzatorske i unutarnje 
zidne jedinice. Unutarnja jedinica za ugradnju visoko na zid opremljena je ventilatorom, izmjenjivačem 
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topline za direktnu ekspanziju,  elektronikom, filterom zraka i svim drugim elementima potrebnim za 
zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. Uz uređaj se isporučuje infracrveni daljinski 
upravljač. 
 
 
Daje se opis po prostorijama; 
U prizemlju Interne nalaze se: predavaona A, polivalentn dvorana, predavaona B, ured 1, akvarij 1, 
akvarij 2, spremište 1, wetlab, aula, hodnik, desno stubište, kuhinja, server soba, srednje stubište, ulaz 
i liftovi, spremište 2, WC Ž, WC I, WC M, ured 2 i lijevo stubište. Na zapadnoj strani nazlazi se veza s 
mostom. Ulaz u prizemlje s južne strane moguć je kroz lijevo, srednje i desno stubište, kroz ulaz i liftovi, 
kao i kroz aulu. Kroz aulu, ulaz je također moguć i sa sjeverne strane. Sa istočne strane nalazi se dio 
objekta koji nije dio rekonstrukcije.  
Grijanje i hlađenje predviđa se u svim prostorijama osim u auli, ulazu i liftovima, svim spremištima te 
svim stubištima U sanitarnim čvorovima predviđeno je samo grijanje. Server sobe nije potrebno gijati 
već samo hladiti. Sustav hlađenja  server sobe mora biti zaseban (odvojen od sustava hlađenja ostatak 
objekta) te mora moći hladiti zimi.  
Na prvom katu Interne se nalazi: 7 ureda, soba za sastanke, ured voditelja, 3 laboratorija, digestor, PCR 
+ laminar, desno stubište, WC i tuš M, WC i tuš Ž, srednje stubište,  prostor ispred lifta, kuhinja, server 
soba, spremište 1, WC M, spremište 2, WC Ž, lijevo stubište i hodnik. Veza s prizemljem je preko 
stubišta. Grijanje i hlađenje predviđa se u svim prostorijama osim u prostoru ispred liftova, svim 
spremištima i svim stubištima. U sanitarnim čvorovima predviđeno je samo grijanje. Server sobe nije 
potrebno gijati već samo hladiti. Sustav hlađenja server sobe mora biti zaseban (odvojen od sustava 
hlađenja ostatak objekta i ostali h server soba) te mora moći hladiti zimi. 
Na drugom katu ex Interne nalazi se: 8 ureda, soba za sastanke, ured voditelja, 3 laboratorija, digestor, 
PCR + laminar, desno stubište, WC i tuš M, WC i tuš Ž, srednje stubište,  prostor ispred lifta, kuhinja, 
server soba, spremište 1, WC M, spremište 2, WC Ž, lijevo stubište i hodnik. Veza s prvim katom je preko 
stubišta. Grijanje i hlađenje predviđa se u svim prostorijama osim u prostoru ispred liftova, svim 
spremištima i svim stubištima. U sanitarnim čvorovima predviđeno je samo grijanje. Server sobe nije 
potrebno gijati već samo hladiti. Sustav hlađenja server sobe mora biti zaseban (odvojen od sustava 
hlađenja ostatak objekta i ostali h server soba) te mora moći hladiti zimi. 
 
OPIS ZGRADE EX INTERNE – PRIPREMA TOPLE VODE 
Priprema potrošne tople vode planira se putem dizalice topline. Unutarnja jedinica smještena je u 
suterenu, a vanjska u okolišu. 
 
OPIS ZGRADE EX NEUROLOGIJE – GRIJANJE I HLAĐENJE 
Grijanje i hlađenje zgrade Ex Neurologije (osim sanitarnih čvorova, data centra, stubišta i spremišta) 
vršit će se putem multisplit jedinica spojenih na dizalicu topline u VRV izvedbi. Za navedeni sustav 
potrebno je ugraditi 1 vanjsku jedinicu koje će se smjestiti na ravni krov zgrade ex Neurologije. 
Unutarnje jedinice MRV sustava s maskom za ugradnju visoko na zid i u strop  opremljene ventilatorom, 
izmjenjivačem topline za direktnu ekspanziju, žičanim elektronskim prostornim regulatorima  s 
dodirnim zaslonom i pozadinskim osvjetljenjem za upravljanje i kontrolu unutarnjih MRV jedinica.  
Osnovne funkcije upravljača su on/off, izbor načina rada, podešavanje temperature i protoka zraka, 
vremenski programator, individualno namještanje istrujnih lamela kod 360º kazetne jedinice, 
podsjetnik na potrebu čišćenja filtera i samodijagnostika kvarova.  
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Za data centar koji se nalazi u suterenu izvodi se zasebni sustav hlađenja. Predviđa se profesionalni 
split sustav iz serije Digital Inverter s funkcijom cjelogodišnjeg hlađenja i auto-restarta sastoji se od 
vanjske kompresorsko kondenzatorske i unutarnje zidne jedinice. Unutarnja jedinica za ugradnju 
visoko na zid opremljena je ventilatorom, izmjenjivačem topline za direktnu ekspanziju,  elektronikom, 
filterom zraka i svim drugim elementima potrebnim za zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i 
temperature. Uz uređaj se isporučuje infracrveni daljinski upravljač. Vanjska jedinica postavlja se na 
ravni krov ex Neurologije. 
Grijanje sanitarnih čvorova vršit će se putem električnih radijatora smještenih u svakom sanitarnom 
čvoru zasebno prema grafici. 
Neurologija se sastoji od 3 etaže: suteren, prizemlje i kata 1. 
Suteren Neurologije sastoji se od: stubišta, hodnika, WC-a, 3 ureda, strojarnice i data centra. Uzlaz u 
suteren moguć je preko hodnka na zapadnom zidu, te preko stubišta u SI kutu gdje je ujedno i veza sa 
prizemljem. Grijanje i hlađenje predviđa se u svim prostorijama osim u stubištu i strojarnici. U 
sanitarnom čvoru predviđeno je samo grijanje. Data centar nije potrebno gijati već samo hladiti.  
Sustav hlađenja data centra mora biti zaseban (odvojen od sustava hlađenja ostatak objekta) te mora 
moći hladiti zimi. 
Prizemlje Neutologije sastoji se od: desnog stubišta, hodnika, labortorija za neuroscience, kolaboracije, 
spremišta, kuhinje, WC M, WC Ž, lijevog stubišta, polivolentne dvorane 1 i polivolentne dvorane 2. Ulaz 
na prizemlje moguć je preko desnog stubišta u SI kutu, preko lijevog stubišta na zapadnom pročelju. U 
hodniku na istočnom pročelju nalazi se veza sa mostom. Grijanje i hlađenje predviđa se u svim 
prostorijama osim u spremištu i stubištima. U sanitarnim čvorovima predviđeno je samo grijanje.  
Prvi kat Neurologije sastoji se od: desnog stubišta, block chain laboratorija, hodnika, kolaboracije 1, 
kolaboracije 2, spremišta, kuhinje, WC M, WC Ž, lijevog stubišta, VR science laboratorija i hologram 
laboratorija. Veza s prizemljem omogućna je preko lijevog i desnog stubišta. Grijanje i hlađenje 
predviđa se u svim prostrojama osim u spremištu i stubištima. U sanitarnim čvorovima predviđeno je 
samo grijanje.  
 
 
OPIS ZGRADE EX NEUROLOGIJE – PRIPREMA TOPLE VODE 
Priprema potrošne tople vode planira se putem električnih bojlera smještenih po jedan u svakoj 
kuhinji.  
 
PROVJETRAVANJE PROSTORIJA ZGRADE EX INTERNE I ZGRADE EX NEUROLOGIJE 
Budući da se sve prostorije nalaze na fasadnim vanjskim zidovima iste imaju mogućnost prirodne 
ventilacije putem vanjskih prozore te se ne predviđa mehanička ventilacija osim za prostoriju 
''garderoba mokrog laboratorija'' gdje je predviđena kupaonska lokalna ventilacija. 
 
MOST KOJI POVEZUJE ZGRADU EX INTERNE I ZGRADU EX NEUROLOGIJE 
Za predmetni most ne predviđa se grijanje i hlađenje. Predviđa se prirodno provjetravanje putem 
otvora na fasadama. 
 
ZGRADA EX INTERNE – PRIKLJUČAK NA PLIN 
Kućni priključak NT za potrebe laboratorija će biti sa južne strane građevine gdje će se nalaziti fasadni 
ormarić sa zapornim ventilom, regulatorom i plinomjerom, prikazano na situaciji sinteza infrastrukture. 
Na drugom katu građevine će biti ugrađeno 14 trošila: Bunsen-ovih plamenika, svaki toplinskog 
kapaciteta 5 kW. Zaštitni mehanizam magnetnog ventila spojen je na vatrodojavu. 
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5.6. ELEKTRONIČKE KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE 
 
Priključak građevine na TK mrežu izvodi se podzemno, a sve u skladu s važećim preporukama nadležnih 
osiguravatelja usluga tj. TK operatera. 
 
Priključak građevine na EK infrastrukturu izvest će se preko postojećeg sučelja vanjske pristupne 
komunikacijske mreže.  
 
Za predmetnu građevinu izdani su posebni uvjeti zaštite postojeće elektroničke komunikacijske 
infrastrukture (EKI) od strane A1 Hrvatska d.o.o. dana 29.07.2022. kao i od strane Hrvatskog Telekoma 
d.d. izdanih 27.07.2022, te OT- Optima telekoma d.d. izdanih 22.07.2022. 
 
Na katastarskoj čestici nalazi se postojeća EK infrastruktura u vlašnistvu A1 Hrvatska d.o.o., Hrvatskog 
telekoma d.d., kao i OT-Optima telekoma d.d., kao što je prikazano na nacrtu situacije ovog elaborata. 
 
Pri izvođenju radova potrebno se je pridržavati uputa HAKOM-a kao i Zakona o elektroničkim 
komunikacijama. Također primijeniti Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i povezne opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze 
investitora radova ili građevine (NN 42/09, 39/11 i 75/13). 
 
Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojećih podzemnih elektroničkih 
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zaštićene zone, osim na 
mjestima križanja. 
 
Križanja energetskih kabela s TK kabelima uvjetuju se pod kutom od 90°, a nikako manjim od 45°, s 
vertikalnim razmakom od min. 30 cm. Udaljenost energetskih kabela treba biti min. 0,5 m od zdenaca 
TK kanalizacije. Paralelno vođenje  energetskih i TK kabela dozvoljava se na min udaljenosti od 0,5 m. 
Na udaljenosti manjoj od 1 m od TK kabela i kanalizacije, obavezan je ručni iskop. 
Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići potrebno je primijeniti odgovarajuće zaštitne 
mjere, te izraditi projekt zaštite i ishoditi suglasnost. 
 
Izmicanje A1 Hrvatska elektroničkih komunikacijskih kabela radi isključivo A1 Hrvatska, dok sve 
troškove snosi investitor radova ili građevine. Shodno navedenom, prije početka radova potrebno je 
kontaktirati A1 Hrvatska, a prilikom izvođenja radova EKI je potrebno zaštititi. Nova kabelska 
kanalizacija mora biti dovršena 10 dana prije izmicanja dosadašnje kabelske kanalizacije, stoga je 
potrebno o tome obavjestiti A1 Hrvatska. 
Prije izvođenja radova, obavezno kontaktirati : Damir Jaška +385 91 632 7149, infrastruktura@a1.hr 
 
U slučaju potrebe za izmicanjem elektroničke komunikacijske infrastrukture, potrebno je od OT-
Optima Telekom d.d. zatražiti dodatne podatke o trasama i kapacitetima postojeće svjetlovodne mreže 
i smjernice za izradu projekta izmicanja elektroničke komunikacijske infrastrukture. Na projekt 
izmicanja elektroničke komunikacijske infrastrukture obavezno zatražiti suglasnost Optima Telekom 
d.d. koja je preduvjet za realizaciju izmicanja svjetlovodnih kabela OT-Optima Telekom d.d. 
 
 

mailto:infrastruktura@a1.hr
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Izvođač radova/investitor je dužan pravovremeno, odnosno najmanje 7 kalendarskih dana prije 
početka radova dostaviti HT-u obavijest o početku izvođenja radova na e-mail adresu 
t536.mreza@t.ht.hr, kako bi se osigurala nazočnost ovlaštenih osoba HT-a. 
 
Od ENI-a do glavnog server ormara (KO-1) smještenog u prostoru tehničke sobe u prizemlju građevine 
položiti : 

- TC xDSL HFFR 32x2x0,4M/PEHDØ32+; 
- jednomodni 36-nitni SVK/PEHDØ32mm+; 
- 2x(PEHD∅32mm) za rezervu 

 
Za instalaciju EKM predviđa se korištenje kabela tipa UTP Cat.6a do svake podatkovne RJ45 priključnice 
uz upotrebu konektora RJ45 Cat.6. Usponski vodovi telefonske instalacije su također tipa UTP Cat 6a.  
 
Po završetku kabliranja potrebno je za svaku podatkovnu priključnicu provesti certifikacijski test. Pri 
vođenju slabostrujne i jakostrujne instalacije potrebno je držati minimalni međusobni razmak od 30 
cm. 
 
Pri izvedbi elektroničke komiunikacijske instalacije izvođač je obvezan pridržavati se propisa i uputa 
HAKOM-a. 
 
 

5.7. ZAJEDNIČKI ANTENSKI SUSTAV  
 
RTV stanica omogućuje prijam i distribuciju digitalnih zemaljskih i satelitskih kanala, te UKV radio 
programa. Signal se od antena do ormarića dovodi koaksijalnim kabelima RG6. Od multiprekidača 
(smještenog u ormariću na krovu) do svake etaže objekta u RK49 razvodne kutije povlači se koaksijalni 
kabeli RG6 u plastičnim cijevima fi 20 mm te se u kutijama rasčlanjuju do svake antenske priključnice 
u objektu. 
Ormarić multiprekidača potrebno je povezati H07V-K vodom 16 mm2 na PE sabirnicu +RO-2-a. Sve 
antene montirane su na dvodjelni stup dužine cca 2 metara. Prilikom montaže potrebno je paziti na 
minimalni razmak antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno učvrstiti i usidriti. Antenski stup 
potrebno je povezati H07V-K vodom 16 mm2 na uzemljenje preko sabirnice za izjednačenje 
potencijala. Pored antenskih stupova potrebno je postaviti štapne hvataljke koje nadvišuju antenski 
stup za 0,5m 
 
Nakon završetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlaštene pravne osobe. 
 
 

5.8. SIGURNOSNA I PROTUPANIČNA RASVJETA 
 

U slučaju isključenja napajanja za potrebe evakuacije iznad izlaznih vrata prostora koriste se 
protupanične svjetiljke s piktogramom za ukazivanje smjera evakuacija, vlastite autonomije baterije 3h 
spojene u trajnom ili pripravnom spoju. 
 
Zahtjevi na uređaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:              
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Srednja vrijednost jakosti 
svjetla na središnjoj liniji evakuacijskih puteva u lx 
 

1lx 

Minimalna vrijednost jakosti  
svjetla protupanične rasvjete na ostalim površinama za okupljanje 
i boravak u lx 
 

0,5 

Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u satima  
 

3 

Trajni spoj za svjetiljke za označavanje evakuacijskih puteva 
 

da 

Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih puteva ne 
 
 

Osvjetljenje evakuacijskih puteva, hodnika i stubišta 
 
Sigurnosna rasvjeta evakuacijskih puteva je postavljena tako da daje zahtijevanu jakost osvjetljenja od 
1lx u razini poda. 
 
Označavanje evakuacijskih puteva i izlaza 
 

Označavanje evakuacijskih puteva: Propisi: 
  
Za označavanje evakuacijskih puteva korišteni su sljedeći znakovi: DIN VDE 4844, Dio 1-3 i 

VBG 125, Dio 2, Par. 4.2 

• Evakuacijski put kroz izlazna vrata, lijevo-desno 

•  ,  ,     

 

• Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2 VBG 125, Dio 2, Par. 4.4 

• Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi VBG 125, Dio 2, Par. 4.4 

• Izračunavanje udaljenosti sa koje je znak moguće prepoznati EN 1838, dio 5.6 

• Udaljenost E (m) sa koje je znak moguće prepoznati je izračunata 
prema formuli: 

 

• E = H · z  

H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti  
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene  

 
Podloga protupaničnih svjetiljki koje označavaju puteve evakuacije mora biti obojana u zelenu boju, a 
oznake svjetiljki bijele boje. 
 
Mjesta postavljanja svjetiljki: 

• izlazna vrata određena za evakuaciju (iznutra); 

• s vanjske strane glavnog izlaza; 

• mjesta znakova za izlaz; 

• mjesta promjene razine poda; 



 

GEO-RAD d.o.o. 
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka 
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 
e-mail : georad.jelenje@gmail.com 

Rijeka, rujan 2022. 
  

građevina: REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I 
DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : 
ex.Interna i aneks ex.NeurologijaI 

broj projekta 5/28GP-2022-V 

 
 

 

List 64 od 83 

• promjena smjera kretanja; 

• raskrižja hodnika i prolaza; 

• područja izvan izlaznih putova kao što su: spremišta i sobe; 

• kod opreme za zaštitu od požara. 
 
U tehničkim prostorijama se koriste protupanične svjetiljke zaštite IP65. 
Pregled sigurnosne rasvjete obavljat će se jednom godišnje i o tim pregledima vodit će se evidencija. 
 

5.9. DIESEL ELEKTRIČNI AGREGAT (DEA) 
 

Za potrebe rezervnog napajanja građevine u slučaju ispada (prekida) mrežnog napajanja te rezervnog 
napajanja budućeg dana centra u suterenu ex-neurologije, predviđena su dva diesel električna 
agregata (u nastavku teksta: DEA). DEA će se nalaziti u dvorištu objekta, južno od zgrade ex-neurologija, 
na otvorenom prostoru, ograđen čeličnom ogradom, kako je prikazano u nacrtnoj dokumentaciji ovog 
elaborata.  
DEA će se osim za pogon evakuacijskih dizala koristiti i za napajanje sigurnosnih sustava vatrodojave, 
trećine rasvjete objekta, budućeg sustava protuprovale i videonadzora, glavnog komunikacijskog 
ormara. 
 
Komutacijski ormar agregata +KOA za preklop MREŽA / AGREGAT s mikroprocesorskim upravljanjem 
nalazi se uz sami agregat. U slučaju prekida mrežnog napajanja, nakon isključenja prekidača u 
dovodnom polju (sa mreže) starta agregat, uključuje se prekidač u polju agregata, te se potrošači 
napajaju s agregata. Prekidač u dovodnom polju i prekidač u polju agregata su međusobno mehanički 
blokirani (interlock), te je na taj način onemogućen rad agregata sinkronizirano sa mrežom. Kod 
ponovnog uspostavljanja napajanja iz NN distributivne mreže, najprije se isključuje prekidač u polju 
agregata, a nakon toga se uključuje prekidač u polju mreže, te se potrošači ponovo napajaju iz NN 
distributivne mreže. Cijeli ovaj ciklus upravljanja izvest će se za automatski i ručni režim rada. 
 
Pogonski motor diesel agregata obavezno mora zadovoljavati minimalno „Stage II“ Euro normu o 
emisiji ispušnih plinova. Spremnik goriva nalazi se u sklopu agregata.  
 
Diesel agregat mora biti u sigurnosnoj izvedbi u skladu s normom ISO 8528-12 i mora biti dodatno 
zaštićen s reduciranom razinom buke na 62dB na 7m.. Izlazna snaga agregata definirana je prema 
ISO8528/5 standardu te iznosi 400kVA/320kW, pogonska grupa G2, s automatskom regulacijom 
napona (AVR), stacionarni teret izohorno, kod 3x400/231V, cosφ=0.8, 50Hz, 1500 okr/min.  
 
Kako je DEA smješten u vanjskom prostoru, nije potrebno osigurati dodatnu odnosno odvod ispušnih 
plinova u vanjski prostor.  
 
Predviđeni DEA se svrstava u grupu sigurnosnih agregata koji mora automatski, unutar 15 sekundi 
zamijeniti osnovno napajanje, nakon nestanka mrežnog napona. DEA mora biti opremljen svom 
sigurnosnom armaturom (uređaji za mjerenje napona i struje, frekvencije, napona mreže, 
pokazivačima stanja i oznaka upozorenja rada agregata). Benzin ne smije biti gorivo za sigurnosne 
agregate. Potrebna količina goriva mora biti trostruko veća od zahtijevanog vremena. 
Područje primjene sigurnosnih agregata obrađeno je austrijskom normom ONORM E 8002. 
 



 

GEO-RAD d.o.o. 
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka 
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 
e-mail : georad.jelenje@gmail.com 

Rijeka, rujan 2022. 
  

građevina: REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I 
DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : 
ex.Interna i aneks ex.NeurologijaI 

broj projekta 5/28GP-2022-V 

 
 

 

List 65 od 83 

Isključenje napajanja sa DEA u slučaju nužde ručno preko posebnih tipkala smještenih na kućištu samog 
DEA.  
Kod evakuacijskih izlaza iz predmetne građevine predviđena su JPR tipkala crvene boje namijenjena za 
ručni isklop mrežnog napajanja električnom energijom svih potrošača unutar građevine u nuždi, te se 
pri isključenju mrežnog napajanja uključuje DEA koji služi kao rezervni sustav za napajanje električnom 
energijom dizala u „požarnom“ režimu rada, te za napajanje sigurnosnih sustava vatrodojave, trećine 
rasvjete objekta, sustava protuprovale i videonadzora, glavnih komunikacijskih ormara. 
Osim crvenih JPR tipakala na izlazima iz građevine nalaze se i žuta JPR tipkala za isklop DEA napajanja. 
 

5.10. ISKLJUČENJE NAPAJANJA U SLUČAJU NUŽDE 
 

Za isključenje napajanja prostora u nuždi koristit će se novopredviđena JPR tipkala na ulazima/izlazima 
u objekt, kako je prikazano u nacrtnoj dokumentaciji. 
 
Isklopna tipkala moraju biti posebno označena i osigurana od slučajnog djelovanja, te pored njih mora 
se nalaziti natpis s opisom djelovanja svakog pojedinog tipkala.  
Osim crvenih JPR tipakala na izlazima iz građevine nalaze se i žuta JPR tipkala za isklop DEA napajanja. 
 
Za potrebe rezervnog napajanja u slučaju ispada (prekida) mrežnog napajanja, koristiti će se postojeći 
diesel električni agregat te će se nakon nestanka napajanja osigurati ponovno napajanje određenih 
kritičnih potrošača i uređaja preko agregatskog dijela +GRO. Dizel električni agregat je detaljno opisan 
u poglavlju 5.9. DIESEL ELEKTRIČNI AGREGAT (DEA).  
 

5.11. PROTUPOŽARNO BRTVLJENJE 
 

Na prolazima kabela i kabelskih trasa kroz granice požarnih sektora obavezno treba primijeniti 
protupožarne izolacijske materijale kojima se osigurava vatrootpornost – izolaciju i zaustavljanje 
požara, a koja moraju imati ateste prema HRN-DIN 4102/9. Mjesta na kojima je potrebno izvršiti 
brtvljenja kabelskih otvora protupožarnim izolacijskim materijalima označeni su na nacrtima.  
 

5.12. INSTALACIJA SUSTAVA ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE I INSTALACIJA 
IZJEDNAČENJA POTENCIJALA METALNIH MASA 

 

Na građevini će se postaviti sustav zaštite od munje, u obliku Faradayevog kaveza. Po krovu će se 
položiti novi okrugli vodič od aluminijske legure Ø8mm. Navedeni vodič će se položiti na krovne PVC 
držače na razmaku od maksimalno 1,5m. Odvodi sustava za zaštitu od munje izvedeni su ispod fasade 
FeZn trakom vodičima od krovnih  hvataljki do mjernih spojeva. U novim temeljima i oko postojećeg 
objekta postaviti će se FeZn traka 30x4mm u svrhu temeljnog uzemljivača. 

 

Sve metalne mase unutar objekta, na krovu, fasadi i okolišu spojene su prema propisima. U temeljima 
građevine, položena je pocinčana trake FeZn koja čini temeljni uzemljivač.  
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Spojevi krovnih odvoda i zemnih uvodnika predviđeno su preko mjernih, odnosno rastavnih spojeva, 
koji se nalaze u pohodnim mjernim ormarićima. Navedeni spojevi izvesti preklopno na dužini 10 cm s 
dva vijka M-10 x 18. 

 

Traka na traku je spaja odgovarajućim križnim spojem, a spoj trake na traku u zemlji zaliva se 
bitumenom. Spoj trake na metalne mase izvesti vijčano ili varenjem. Svi spojevi trebaju biti izvedeni 
tako da se osigura dobar galvanski spoj, te je potrebno osigurati antikorozivnu zaštitu. U cilju zaštite 
od statičkog elektriciteta mora se izvršiti premoštenje svih brtvenica, a cjevovode uzemljiti preko 
obujmica. Predmetnim elaboratom se zadržava postojeći uzemljivač. 

 

Na uzemljenje su spojeni svi zemni uvodnici, uzemljenje glavnih PE sabirnica u glavnim razvodnim 
ormarima i sve ostale metalne mase na građevini. Uzemljivač je zajednički za gromobransko zaštitno i 
radno uzemljenje, kao i uzemljenje za odvođenje statičkog elektriciteta. 

 

Svi spojevi na instalaciji sustava za zaštitu od munje moraju biti galvanski dobro izvedeni kako bi 
funkcionalnost instalacije bila potpuna. Ako je kišni žlijeb ili bilo koji limovi od bakra, na spojevima sa 
trakom preko spojnica spojeve izvesti umetanjem olovnih pločica dimenzija cca 50 x 50 x 5 mm.  

 

Za izradu instalacije sustava za zaštitu od djelovanja munje po projektu mjerodavan je Tehnički propis 
za zaštitu građevina od djelovanja munja (N.N. br. 87/08, 33/10). 

 
Instalaciju zaštite od djelovanja munje nakon izvedbe potrebno je redovito održavati i kontrolirati, 
zamijeniti neispravne (korodirale) elemente istovjetnima i provjeravati zategnutost spojeva. 
Periodično ispitivanje sustava zaštite od djeloavanja munje provoditi sukladno tablici u nastavku: 
 
 

Razina zaštite 
sustava 

Razdoblje između 
pregleda 
(godina) 

Razdoblje između 
ispitivanja i mjerenja 

(godina) 

Razdoblje između 
pregleda kritičnih 

dijelova 
(godina) 

I 1 2 1 

II 1 4 2 

III, IV 2 6 3 
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5.13. SUSTAV DOJAVE POŽARA, PLINODETEKCIJE I ODIMLJAVANJE 

Na predmetnoj građevini se predviđa instalacija sustava za dojavu požara sukladno Pravilniku o 
sustavima za dojavu požara (NN 56/99) kao i sustav odimljavanja stubišta te  

Sustav za dojavu požara bit će sastavljen od vatrodojavne centrale (VDC), automatskih i ručnih javljača 
požara, uređaja za svjetlosno i zvučno uzbunjivanje, telefonskog dojavnika, uređaja za obavljanje 
izvršnih funkcija i uređaja za opskrbu napajanja električnom energijom. 

Sustav za dojavu požara, plinodetekciju metana (CH4) u području laboratorija te odimljavanje stubišta 
obrađen je kao zaseban projekt oznake 6/28GP-2022-V izrađen od strane GEO-RAD d.o.o., Rijeka, 
projektant Ivan Mužić dipl.ing.el. 

 

5.14. ZAŠTITA OD KRATKOG SPOJA, DIREKTNOG I INDIREKTNOG DODIRA 
 
1. Zaštita svih vodova od struje kratkog spoja izvest će se odgovarajućim zaštitnim prekidačima i 

rastalnim osiguračima. Zaštita od previsokog dodirnog napona predviđena je automatskim 
isklapanjem napajanja u TN-C-S sustavu. 
Cijela instalacija izvest će se sa trožilnim odnosno peterožilnim kabelima, ako se radi o napajanju 
jednofaznih, odnosno trofaznih trošila. Treći (peti) vodič je žuto-zelene boje. 
Svi zaštitni vodiči se u razvodnom ormaru spajaju na zaštitnu sabirnicu, a kod trošila na poseban 
vijak - predviđen za zaštitno uzemljenje metalnih masa, koje pri normalnoj eksploataciji ne mogu 
doći pod napon. 
 

2. U razvodnom ormaru +GRO previđa se ugradnja glavne PE sabirnica za izjednačenje potencijala koja 
se spaja na uzemljenje trafostanice. 
Sve ostale veće metalne mase u objektu galvanski se spajaju odgovarajućim zaštitnim vodičima, 
odnosno Cu ili Fe/Zn trakom na temeljni uzemljivač, pri čemu se postiže potpuno međusobno 
galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu. 

 
2. Zaštita od direktnog dodira će se izvesti izoliranjem i ograđivanjem svih dijelova koji su pod 

naponom koristeći tipski pribor, materijal i opremu. 
 
3. Zaštita od indirektnog dodira na objektu izvedena je TN-C-S sustavom u kombinaciji sa zaštitnim 

uređajima diferencijalne struje (ZUDS) i kombiniranim zaštitnim prekidačima (KZS) uz izvedbu 
instalacije izjednačenja potencijala. Izbor zaštitnih uređaja je u skladu sa zahtjevima važećih 
Tehničkih propisa koji određuju maksimalni dodirni napon od 50 V, te dozvoljeno vrijeme 
prisutnosti kvara (za 230 V – 0,4 s; za 400 V – 0,2 s ili 5s za napojne strujne krugove).  
Instalacijski će se ova zaštita provesti na takav način da će se u napojnom vodu za svako trošilo 
pored faznih i nultog vodiča polagati i posebni (žuto-zeleni) vodič koji će se spajati na zaštitni 
kontakt na svakom trošilu s jednim krajem, te na zaštitnu sabirnicu u razdjelniku s drugim krajem. 

 
4. Zaštita električne instalacije od prenapona sklopnog porijekla predviđena je odvodnicima 

prenapona koji će biti ugrađeni u razvodne ormare. 
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6.  TEHNIČKI PRORAČUNI 
 

6.1. PRORAČUN VRŠNE SNAGE 
 
1. Ukupna instalirana snaga objekta iznosi:  457 kW. 

 

Vršna (maksimalna) snaga objekta iznosi, uz faktor istovremenosti fi = 0,7:  

 

Pv = Pi · fi = 457* 0,7 = 320 kW. 

 

6.2. ODABIR PRESJEKA GLAVNOG NAPOJNOG KABELA 
 

1. Na temelju izračunate vršne snage, struja kojom se iz trafostanice napaja razvodni ormar  
+GRO iznosi Imax = 486 A.  
Za napajanje ormara +GRO koristit će se FG16OR16 kabel, duljine 42 m i ukupnog presjeka 
vodiča 370 mm2. Dozvoljeno opterećenje za odabranu konfiguraciju polaganja i maksimalnu 
temperaturu okoline od 40 °C (uz korekcijski faktor 0,8), te broj vodiča po fazi: 
 
2x417 A x 0,8 = 667,2 A > 486 A => odabrani kabel zadovoljava 
 

6.3. PROVJERA MJERA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD 
NAPONOM 

 

Za sve TN sustave u kombinaciji sa zaštitnim uređajima diferencijalne struje RCD (ZUDS) vrijedi relacija 
pri čemu će zaštita efikasno djelovati: 

 

0Δnuz UIR 
,
 

 
gdje su:   

Ruz – otpor uzemljenja (zbroj otpora uzemljivača i zaštitnog PE vodiča); 

 In – proradna struja ZUDS (0,03 A); 
 Uo – maksimalno dozvoljeni napon dodira (50 VAC). 
 

Za trajno dozvoljeni napon dodira U0 = 50 V i nazivnu diferencijalnu struju In = 0,03 A, najveći otpor 

uzemljenja može biti Ruz = Uo / In, odnosno 1.667 . Otpor uzemljivača i otpor zaštitnog PE vodiča 
znatno su manji od najveće dopuštene vrijednosti te će zaštita pouzdano djelovati. 
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6.4. PROVJERA ZAŠTITE KABELA I VODOVA OD PREOPTEREĆENJA 
 

Vodovi i kabeli se štite od pregrijavanja nadstrujnim zaštitnim uređajima. Radna karakteristika 
nadstrujnog zaštitnog uređaja koja štiti od preopterećenja mora ispuniti dva uvjeta: 
 
1.  IB< IN< IZ, 
2.  I2< 1.45 IZ. 
 
 
 
gdje su: 
IB – pogonska struja, 
IN – nazivna struja zaštitnog uređaja, 
I2 – struja koja osigurava proradu zaštitnog uređaja 
IZ – trajno podnosiva struja voda 
 
 
 
 
 

Tablica: Ispitne struje I2 (veća ispitna 
struja) koje osiguravaju pouzdano 
djelovanje zaštitnih uređaja prema VDE standardima 
 
 

 
 

Nazivna struja 
IN (A) 

NVO „gG“ osigurači 
MCB – automatski osigurači 

tip „B“ i „C“ 

I2 = k IN  (A) 

do 4 A 2,1 1,45 

od 4 do 16 1,9 1,45 

od 16 1,6 1,45 

 
 
Provjerom vodova i kabela te pripadnih zaštitnih uređaja vidljivo je da je proradna struja zaštitnog 
uređaja uvijek manja od dopuštene struje opterećenja voda ili kabela, te je na taj način osiguran 
ispravan rad zaštite od preopterećenja. 

I (A)

1.4
5 x 

I z

Tra
jno podnosiv

a st
ru

ja I z
Pogonska struja I

B

Referentne vrijednosti vodiča

Naziv
na st

ru
ja I N

Veća
 is

pitn
a st

ru
ja I 2

Karakteristike zaštitnih uređaja

Mjerodavne struje za dimenzioniranje zaštite od preopterećenja (HN N.B2.743)
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6.5. PROVJERA ZAŠTITE OD KRATKOG SPOJA 
 

Zaštitni uređaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego što ta struja prouzroči 
štetna toplinska i mehanička naprezanja u vodičima i spojevima. Koordinacija zaštitnih uređaja i vodiča 
je odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj točki strujnog kruga, bude 
prekinuta u vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodič zagrijao do maksimalne 
dozvoljene temperature. 
Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojemu određena struja kratkog spoja zagrijava vodič od 
najviše dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene temperature, približno 
se izračunava izrazom: 

2









=
I

S
kt , 

gdje su: 
t –  dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja u sekundama; 
I – efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A; 
k – konstanta materijala (k = 115 za Cu vodiče; k = 70 za Al vodiče; PVC izolacija). 

 
Provjerom vrijednosti maksimalnih propuštenih struja kratkih spojeva u predmetnoj i usporedbom s 
vrijednostima i karakteristikama zaštitnih uređaja (vidljivo iz jednopolnih ili tropolnih shema razvodnih 
ormara), može se zaključiti da je uvijek osiguran „trenutni“ isklop (t < 0,1 s), što u potpunosti 
zadovoljava navedeni uvjet dozvoljenog vremena. 
 

6.6. PROVJERA PADOVA NAPONA NA NAPOJNIM VODOVIMA TROŠILA 
 

Provjera će se izvršiti za najnepovoljniji slučaj (dionicu) za krajnje potrošače u sustavu. 

Pad napona na napojnom vodu u postotcima računa se prema formuli: 

 

%100
2% 




=

US

Pl
u


       (za trofazna trošila) 

 

%100
2

2% 



=

US

Pl
u


  (za monofazna trošila) 

 

gdje su:  u%   - pad napona na vodu (%); 

  P - snaga trošila (W); 

   l - duljina napojnog voda  (m); 

  S   - presjek žile voda (mm2); 

  U   - napon napajanja (V); 

  σ - specifična el. vodljivost (σCu = 56, σAl = 35 Sm/mm2). 
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Dionica napojnog 

voda Vod 
Duljina 
voda (m) 

Vršna 

snaga 
(kW) 

Pad napona 
(%) 

od do 

+NN TS +GRO 185 mm2 42 400 1,01 

+GRO +RO-I2 50 mm2 18 12 0,05 

+RO-I2 trošila 2,5 mm2 20 2 1,08 

Ukupni pad napona je: 2,14 % < 3 %, te ima propisom prihvatljivu vrijednost. 

 

6.7. PROVJERA OTPORA UZEMLJENJA 
 

Preporučeni su niski otpori uzemljenja (u kućanstvima, ustanovama i industriji preporučeno je da otpor 
uzemljenja bude < 25 Ω, a za objekte HT-a, HEP-a, bolnice i sl. ≤ 5 Ω). 

Uzemljivač će se izvesti sa željeznom pocinčanom trakom FeZn 30x4 mm položenom u temelje objekta. 
Duljina trake iznosi oko 335,86 m. Specifični otpor tla u prosjeku iznosi 100 Ωm. Specifični otpor betona 
u prosjeku iznosi 2500 Ωm. Traka položena u betonu je na dubini od 0.8 m i 5 cm od zemlje, pa će otpor 
za ovu udaljenost iznositi: 

   

ρlz = ρbetona · lz = 2500 · 0,3358 = 839,5 Ωm 

  

Uzimajući u obzir da je specifični otpor terena približno 100 Ωm (zemlja), ukupni specifični otpor za 
traku u betonu iznosi: 

  

ρ = ρl + ρE = 839,5 + 100 = 939,5 Ωm 

 

 

Otpor uzemljenja uzemljivača u betonu računa se prema formuli:         

 
















=

Hd

l

l
R

2

uz log37,0


, 

 

gdje su:   

 - ukupni specifični otpor trake u betonu  (m); 

  l - duljina trakastog uzemljivača  (m); 

 H   - dubina ukopa uzemljivača  (m); 

 d - promjer vodiča (m). 

 

Otpor uzemljenja uzemljivača za konkretan slučaj iznosi: 

 



 

GEO-RAD d.o.o. 
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka 
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 
e-mail : georad.jelenje@gmail.com 

Rijeka, rujan 2022. 
  

građevina: REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I 
DOGRADNJA GRUPE ZGRADA : 
ex.Interna i aneks ex.NeurologijaI 

broj projekta 5/28GP-2022-V 

 
 

 

List 73 od 83 

Ruz = 4,5 Ω    <    Ruz,doz = 25 Ω               ZADOVOLJAVA 

 

Otpor postojećeg uzemljivača provjerava se prema površini koju zatvara petlja prstenastog temeljnog 
uzemljivača: 

 

A = 27 m · 100 m = 2700 m2 

 

Srednji polumjer površine obuhvaćene prstenastim temeljnim uzemljivačem računa se prema formuli:  

 



A
r =e , 

 

Provjera uvjeta: 

            29,32 m  ≥  5 m              ZADOVOLJAVA 

 

Za razred zaštite, odnosno razinu zaštite objekata IV klase (sljedeći proračun), tehnički propisi 
zahtijevaju minimalnu duljinu trake od l1 = 5 m (HRN EN 62305-3), za navedeni specifični otpor tla. Iz 
navedenog, uzemljivač ZADOVOLJAVA. 

 

6.8. PROCJENA RIZIKA DJELOVANJA MUNJE 
 

Procjena treba pokazati je li potrebno izvesti sustav zaštite od djelovanja munje, a ako je potrebno, 
tada isti treba biti efikasan. Svrha izbora odgovarajuće klase zaštite od djelovanja munje je reduciranje 
rizika nastanka štete uslijed direktnih udara munje na prihvatljivu vrijednost. 

 

Postoje četiri klase zaštite od djelovanja munje, te je svaka od njih povezana s određenom efikasnošću 
zaštite, a time i veličinom radijusa kugle munje. 

 

U tablici su prikazane klase zaštite od munje s pripadnim radijusom kugle munje, zaštitnog kuta, 
veličinom petlje i efikasnošću:  

1e lr 
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Klasa 
zaštite od 
munje 

Radijus 
kugle 
munje 

r (m) 

Zaštitni kut hvataljke α (°) Veličina 
petlje (m) 

Efikasnost Er 
(%)  

I 20 5 x 5 98 

II 30 10 x 10 95 

III 45 15 x 15 90 

IV 60 20 x 20 80 

 

 

 

 

Ulazni podaci (značajke građevine) za izvođenje procjene rizika od djelovanja munje: 

Zgrada ex-Interna  

Parametar Indeks Iznos 

Duljina građevine (m) L 61 

Širina građevine (m) W 14 

Visina ravnine krova (m) H 16 

Najveća visina krova (uključujući nadgradnju; 
mjereno od tla) (m) 

H' 18 

Rizik od nastanka požara zbog iskre Rf 0,001 

Vrsta građevine kao zaslon (beton, metal, 
zapaljivi materijali, opeka-beton) 

Ks1 1 

Zaslon unutar građevine (unutarnji razvod EE 
voda) 

Ks3 1 

Koeficijent lokacije (usamljenost, prisustvo 
drugih građevina, građevine više/niže od 
predmetne, građevine slične po visini, 
predmetna građevina na brdu) 

Cd 0,5 

Koeficijent okoline (urbana sredina, urbana 
sredina i visoke građevine,  suburbana 
sredina, ruralno područje) 

Ce 0,5 

Broj grmljavinskih dana u godini Td 46 

Koeficijent lokacije EE voda (nadzemni PL=1, 
podzemni PL=2) 

PL 2 

Ekran EE voda PLD0 1 

Prisutstvo transformatora (Ct=1 – 
transformator nije prisutan) 

Ct 1 
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Broj ostalih nadzemnih vodova (energetskih, 
telekomunikacijskih) 

Noh 0 

Ekran ostalih nadzemnih vodova 
(energetskih, telekomunikacijskih) 

PLD1 0 

Broj ostalih podzemnih vodova (energetskih, 
telekomunikacijskih) 

Nug 1 

Ekran ostalih podzemnih vodova 
(energetskih, telekomunikacijskih) 

PLD2 1 

Zaštita od udara munje E 4 

Zaštita od požara rp 0,2 

Zaštita od prenapona PSPD 0 

Posebne opasnosti (panika, mogućnost 
evakuacije, kontaminacija okoline) 

h1 5 

Rizik od gubitka ljudskih života zbog požara Lf1 0,05 

Rizik od gubitka ljudskih života zbog 
prenapona 

Lo1 0,00001 

Otkazivanje funkcija povezanih s građevinom 
zbog požara (elektroopskrba, opskrba vodom 
i plinom, radio, TV, telekomunikacije, 
željeznica) 

Lf2 0 

Otkazivanje funkcija povezanih s građevinom 
zbog prenapona (elektroopskrba, opskrba 
vodom i plinom, radio, TV, telekomunikacije, 
željeznica) 

Lo2 0 

Rizik od gubitka kulture baštine zbog požara Lf3 0 

Posebne opasnosti vezane uz gospodarske 
gubitke (opasan utjecaj na okolinu) 

h4 1 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
požara 

Lf4 0,1 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
prenapona 

Lo4 0 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
napona dodira/koraka (životinje) 

Lt4 0 

Tolerancija gospodarskih gubitaka na 
godišnjoj razini 

Rt4 1:1000 

 

Na temelju gornjih podataka izračunate su sabirne površine za udare i očekivani broj udara munje: 

Sabirna površina za izravne udare munja u građevinu Ad = 15,292 m2 

Srednji godišnji broj izravnih udara munje u građevinu Nd = 0.141 br. udara/god. 

Sabirna površina za neizravne udare koji induciraju 
prenapone u građevini 

Am = 234,704 m2 
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Očekivani broj udara izravno u tlo ili predmete u 
zemlji pokraj građevine 

Nm = 0.939 br. udara/god. 

Sabirna površina nadzemnog voda za izravne udare Ac1 = 34,272 m2 

Očekivani godišnji broj izravnih, potencijalno opasnih 
udara u nadzemni vod 

NL1 = 0,315 br. udara/god. 

Sabirna površina nadzemnog voda za neizravne udare Al1 = 1.000.000 m2 

Očekivani godišnji broj neizravnih udara u tlo pokraj 
nadzemnog voda 

Nl1 = 0,460 br. udara/god. 

Sabirna površina podzemnog voda za izravne udare Ac2 = 21.287 m2 

Očekivani godišnji broj, potencijalno opasnih udara 
izravno u podzemni vod 

Nl2 = 0,196 br. udara/god. 

Sabirna površina podzemnog voda za neizravne udare Al2 = 559,017 m2 

Srednji godišnji broj neizravnih udara u zemlju pokraj 
nadzemnog voda 

Nl2 = 0,257 br. udara/god. 

 

Procjena rizika djelovanja munje za građevinu BEZ ZAŠTITE 

 

Vrsta rizika Izračunati rizik Prihvatljivi rizik Ocjena prihvatljivosti 

Rizik gubitka ljudskih 
života (R1) 

1,92E-05 1,00E-05 NEPRIHVATLJIV 

Rizik gubitka javne 
opskrbe (napajanja) ili 
usluge (R2) 

0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka  kulturne 
baštine (R3) 

7,51E-06 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gospodarskih 
gubitaka (R4) 

1,54E-04 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

 

Procjena rizika djelovanja munje za građevinu s LPSIV 

 

Vrsta rizika Izračunati rizik Prihvatljivi rizik Ocjena prihvatljivosti 

Rizik gubitka ljudskih 
života (R1) 

1,91E-06 1,00E-05 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka javne 
opskrbe (napajanja) ili 
usluge (R2) 

0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka  kulturne 
baštine (R3) 

7,04E-07 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gospodarskih 
gubitaka (R4) 

5,57E-06 1,00E-03 PRIHVATLJIV 
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Zgrada ex-neurologija: 

Parametar Indeks Iznos 

Duljina građevine (m) L 25 

Širina građevine (m) W 21 

Visina ravnine krova (m) H 12 

Najveća visina krova (uključujući nadgradnju; 
mjereno od tla) (m) 

H' 12 

Rizik od nastanka požara zbog iskre Rf 0,001 

Vrsta građevine kao zaslon (beton, metal, 
zapaljivi materijali, opeka-beton) 

Ks1 1 

Zaslon unutar građevine (unutarnji razvod EE 
voda) 

Ks3 1 

Koeficijent lokacije (usamljenost, prisustvo 
drugih građevina, građevine više/niže od 
predmetne, građevine slične po visini, 
predmetna građevina na brdu) 

Cd 0,5 

Koeficijent okoline (urbana sredina, urbana 
sredina i visoke građevine,  suburbana 
sredina, ruralno područje) 

Ce 0,5 

Broj grmljavinskih dana u godini Td 46 

Koeficijent lokacije EE voda (nadzemni PL=1, 
podzemni PL=2) 

PL 2 

Ekran EE voda PLD0 1 

Prisutstvo transformatora (Ct=1 – 
transformator nije prisutan) 

Ct 1 

Broj ostalih nadzemnih vodova (energetskih, 
telekomunikacijskih) 

Noh 0 

Ekran ostalih nadzemnih vodova 
(energetskih, telekomunikacijskih) 

PLD1 0 

Broj ostalih podzemnih vodova (energetskih, 
telekomunikacijskih) 

Nug 1 

Ekran ostalih podzemnih vodova 
(energetskih, telekomunikacijskih) 

PLD2 1 

Zaštita od udara munje E 4 

Zaštita od požara rp 0,2 

Zaštita od prenapona PSPD 0 

Posebne opasnosti (panika, mogućnost 
evakuacije, kontaminacija okoline) 

h1 5 

Rizik od gubitka ljudskih života zbog požara Lf1 0,05 
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Rizik od gubitka ljudskih života zbog 
prenapona 

Lo1 0,00001 

Otkazivanje funkcija povezanih s građevinom 
zbog požara (elektroopskrba, opskrba vodom 
i plinom, radio, TV, telekomunikacije, 
željeznica) 

Lf2 0 

Otkazivanje funkcija povezanih s građevinom 
zbog prenapona (elektroopskrba, opskrba 
vodom i plinom, radio, TV, telekomunikacije, 
željeznica) 

Lo2 0 

Rizik od gubitka kulture baštine zbog požara Lf3 0 

Posebne opasnosti vezane uz gospodarske 
gubitke (opasan utjecaj na okolinu) 

h4 1 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
požara 

Lf4 0,1 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
prenapona 

Lo4 0 

Rizik od nastanka gospodarskih gubitaka zbog 
napona dodira/koraka (životinje) 

Lt4 0 

Tolerancija gospodarskih gubitaka na 
godišnjoj razini 

Rt4 1:1000 

 

Na temelju gornjih podataka izračunate su sabirne površine za udare i očekivani broj udara munje: 

Sabirna površina za izravne udare munja u građevinu Ad = 7,909 m2 

Srednji godišnji broj izravnih udara munje u građevinu Nd = 0.073 br. udara/god. 

Sabirna površina za neizravne udare koji induciraju 
prenapone u građevini 

Am = 219,875 m2 

Očekivani broj udara izravno u tlo ili predmete u 
zemlji pokraj građevine 

Nm = 0.939 br. udara/god. 

Sabirna površina nadzemnog voda za izravne udare Ac1 = 34,074 m2 

Očekivani godišnji broj izravnih, potencijalno opasnih 
udara u nadzemni vod 

NL1 = 0,319 br. udara/god. 

Sabirna površina nadzemnog voda za neizravne udare Al1 = 1.000.000 m2 

Očekivani godišnji broj neizravnih udara u tlo pokraj 
nadzemnog voda 

Nl1 = 0,460 br. udara/god. 

Sabirna površina podzemnog voda za izravne udare Ac2 = 21.556 m2 

Očekivani godišnji broj, potencijalno opasnih udara 
izravno u podzemni vod 

Nl2 = 0,033 br. udara/god. 

Sabirna površina podzemnog voda za neizravne udare Al2 = 559,017 m2 

Srednji godišnji broj neizravnih udara u zemlju pokraj 
nadzemnog voda 

Nl2 = 0,257 br. udara/god. 
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Procjena rizika djelovanja munje za građevinu BEZ ZAŠTITE 

 

Vrsta rizika Izračunati rizik Prihvatljivi rizik Ocjena prihvatljivosti 

Rizik gubitka ljudskih 
života (R1) 

1,58E-05 1,00E-05 NEPRIHVATLJIV 

Rizik gubitka javne 
opskrbe (napajanja) ili 
usluge (R2) 

0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka  kulturne 
baštine (R3) 

6,21E-06 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gospodarskih 
gubitaka (R4) 

1,44E-04 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

 

Procjena rizika djelovanja munje za građevinu LPS IV 

 

Vrsta rizika Izračunati rizik Prihvatljivi rizik Ocjena prihvatljivosti 

Rizik gubitka ljudskih 
života (R1) 

1,16E-06 1,00E-05 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka javne 
opskrbe (napajanja) ili 
usluge (R2) 

0,00E+00 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gubitka  kulturne 
baštine (R3) 

4,34E-07 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

Rizik gospodarskih 
gubitaka (R4) 

43,83E-06 1,00E-03 PRIHVATLJIV 

 

Zaključak: 

Izračunati rizici R1 i R4 su prihvatljivi za sustav zaštite LPS IV. 

Postavlja se: 

- vanjski sustav zaštite – LPS IV 

- zaštita od dodirnog napona – el. izolacija ili izjednačenje potencijala 

- usklađena prenaponska zaštita na elektroopskrbnom vodu (prema HRN EN 62305-4:2013) 

- usklađena prenaponska zaštita na TK vodu (prema HRN EN 62305-4:2013) 
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7.  PROCJENA TROŠKOVA 
 

 PROCJENA TROŠKOVA INVESTICIJE 

Procjena investicije: 5.300.000,00 kn + PDV. 
 

 TROŠKOVNIK ELEKTRIČNIH INSTALACIJA 

• Troškovnik radova vezanih za ovaj projekt će se izraditi u sklopu izvedbenog projekta 

• Za izvedbu elektroinstalacije predviđena je oprema, materijal i pribor prema važećim hrvatskim 
normama. 

• Ako se koristi druga oprema od predviđene potrebno se konzultirati s projektantom, te za opremu 
pribaviti tipske certifikate o sukladnosti s hrvatskim normama. 

• Za svu opremu koja nije od hrvatskih proizvođača pribaviti tipske certifikate o sukladnosti sa 
hrvatskim normama. 

• Obračun stavke vršit će se prema stvarno utrošenom materijalu, odnosno radovima. 

• U troškovniku je potrebno ispuniti sve stavke pojedinačno i ukupno. 

• Kod sklapanja ugovora o izvođenju radova izvođač i investitor su dužni u ugovor uvesti  stavku o 
garanciji kvalitete ugrađenih radova, te o jamstvenom roku. 

• U slučaju više radnji, odnosno materijala obračun će se vršiti prema stvarno utrošenom materijalu, 
odnosno radovima, ali prema cijenama iz Ugovornog troškovnika. 

 

 POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

• Prije davanja ponude Izvođač radova mora pregledati projektnu dokumentaciju, lokaciju izvedbe te 
zatražiti objašnjenja za nejasne stavke, prekontrolirati dokaznicu mjera, jer se naknadne primjedbe 
neće uzimati u obzir. 

• Način obračuna može biti prema jediničnim cijenama i stvarnim količinama koje ovjerava nadzorni 
inženjer ili po principu "ključ u ruke". Odluku o načinu obračuna donijet će Investitor u postupku 
raspisa natječaja. 

• Prije pristupa izvođenju radova izvođač mora proučiti projektnu dokumentaciju i samu lokaciju 
građevine i izraditi plan i organizaciju rada. 

• Planom organizacije gradilišta odrediti privremeni deponij za otpadni materijal. 

• Prethodno dogovoriti s Investitorom i lokalnom samoupravom mjesto odvoza otpadnog materijala 
sa privremenog deponija kako ne bi dolazilo do zastoja radova po određenim fazama izgradnje. 

• Prije početka izgradnje Izvođač je dužan potvrditi sve podatke o položaju instalacija na građevini i u 
njenoj neposrednoj blizini. 

• Izvoditi radove prema zahtjevima iz projekta i odobrenjima nadležnih institucija. 

• Izvođač radova je dužan o svom trošku osigurati gradilište i građevinu od štetnog upliva vremenskih 
nepogoda i ti troškovi ulaze u jediničnu cijenu. 
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• Izvođač radova je dužan izvesti i pomoćne radnje i pribaviti pomoćna sredstva za rad ako to traži 
kompletnost izvršenja posla bez obzira ako to posebno nije naglašeno u troškovniku. Smatra se da je 
sve obuhvaćeno jediničnom cijenom. 

• Izvođač radova mora posjedovati ateste o ispitivanju materijala i radova i u jediničnim cijenama 
uključeni su i troškovi ishođenja atestne dokumentacije. 

• Nadzor za čuvanje gradilišta, građevine, alata i materijala je dužnost i pada na teret Izvođača radova. 

• Svaka šteta koja bi bila prouzročena prolazniku ili na susjednoj građevini ili cesti uslijed kopanja, 
postavljanje skela, pada na teret izvođača radova koji ju je dužan odstraniti i nadoknaditi. 

• Izvođač radova odgovara za ispravnost izvršene isporuke i ugradnju. 

• Ako se tijekom građenja pojavi opravdana potreba za određenim odstupanjima ili manjim izmjenama 
projekta, Izvođač radova je dužan za to prethodno pribaviti pisanu suglasnost nadzornog inženjera. 
Ovaj će, prema potrebi, upoznati projektanta s predloženim izmjenama i tražiti njegovu suglasnost. 

• Veće izmjene i odstupanja od projektiranog rješenja mogu se provesti samo uz odobrenje projektanta 
i suglasnost Investitora, te pribavljanjem dopune građevne dozvole na nastalu promjenu ako su 
odstupanja takve prirode. 

• Tijekom izvođenja radova Izvođač radova je dužan sva nastala odstupanja od rješenja predviđenih 
projektom unijeti u projekt, a po završetku radova mora dati izraditi i predati Investitoru projekt 
stvarno izvedenog stanja elektroinstalacije. 

• Za potrebe održavanja instalacije potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja u kojem će biti ucrtane 
sve izmjene u odnosu na ovaj projekt, te sve oznake koje su postavljene u razvodnim ormarima, na 
trošilima i kabelima. U projektu izvedenog stanja potrebno je nacrtati raspored opreme u razvodnim 
ormarima i kompletno označiti prema stanju koje će biti izvedeno. 

 

  Projektant: 

  

 

 

 

 

 

 

  Ivan Mužić, dipl. ing. el. 
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8.  NACRTI 
 

Nacrt 1: Situacija: priključak građevine na EE i TK infrastrukturu 

Nacrt 2: Tlocrt suterena ex-neurologije – instalacije priključnica 

Nacrt 3: Tlocrt prizemlja ex-neurologije – instalacije priključnica 

Nacrt 4: Tlocrt 1. kata ex-neurologije – instalacije priključnica 

Nacrt 5: Tlocrt suterena ex-interne – instalacije priključnica 

Nacrt 6: Tlocrt prizemlja ex-interne – instalacije priključnica 

Nacrt 7: Tlocrt 1. kata ex-interne – instalacije priključnica 

Nacrt 8: Tlocrt 2. kata ex-interne – instalacije priključnica 

Nacrt 9: Tlocrt suterena ex-neurologije – instalacije rasvjete 

Nacrt 10: Tlocrt prizemlja ex-neurologije – instalacije priključnica 

Nacrt 11: Tlocrt 1. kata ex-neurologije – instalacije rasvjete 

Nacrt 12: Tlocrt suterena ex-interne – instalacije rasvjete 

Nacrt 13: Tlocrt prizemlja ex-interne – instalacije rasvjete a 

Nacrt 14: Tlocrt 1. kata ex-interne – instalacije rasvjete 

Nacrt 15: Tlocrt 2. kata ex-interne – instalacije rasvjete 

Nacrt 16:Tlocrt mosta- elektroinstalacije priključnica i rasvjeta 

Nacrt 17:Temeljni uzemljivač ex neurologija 

Nacrt 18:Temeljni uzemljivač ex interna 

Nacrt 19:Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije 

Nacrt 20: Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije-južno pročelje 

Nacrt 21: Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije-sjeverno pročelje 

Nacrt 22: Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije i ex interna-istočno pročelje 

Nacrt 23: Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije i ex interna-zapadno pročelje 

Nacrt 24: Sustav zaštite od djelovanja munje ex interna 

Nacrt 25: Sustav zaštite od djelovanja munje ex interna -sjeverno pročelje 

Nacrt 26: Sustav zaštite od djelovanja munje ex neurologije-južno pročelje 

Nacrt 27: Blok shema glavnog razvoda 

Nacrt 28: Blok shema strukturnog kabliranja 

Nacrt 29: Blok shema zajedničkog antenskog sustava  

Nacrt 30: Jednopolna shema glavnog razvodnog ormara +GRO 

Nacrt 31: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-NS 

Nacrt 32: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-IS 

Nacrt 33: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-N0 

Nacrt 34: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-N1 

Nacrt 35: Jednopolna shema razvodnog ormara +RO-I0 
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Nacrt 36: Polaganje energetskog voda – presjek kabelskog kanala 

Nacrt 37: Polaganje energetskog voda – križanje en. voda s telefonskim 

Nacrt 38: Polaganje energetskog voda – križanje en. voda s vodovodom 

Nacrt 39: Polaganje energetskog voda – križanje en. voda s kanalizacijom 

Nacrt 40: Polaganje energetskog voda – paralelno polaganje en. voda s telefonskim  

Nacrt 41: Polaganje DTK – karakteristični poprečni presjek rova 

Nacrt 42: Polaganje energetskog voda – prekop ceste 

Nacrt 43: Polaganje energetskog voda – križanje s prometnicom 

Nacrt 44: Blok shema agregata 

Nacrt 45: Blok shema poteznog tipkala-SOS 

Nacrt 46: Shema PTV-a 

Nacrt 47: Shema pametne ploče 

Nacrt 48: Blok shema projekcije 

Nacrt 49: Blok shema projekcije - pogled 

Nacrt 50: Legenda 
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KARAKTERISTIČNI PRESJEK KABELSKOG KANALA
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2 - fino usitnjena zemlja ili pijesak
1 - energetski kabel Uo/U = 0,6/1 kV

4 - zemlja nabijena u slojevima po 20 cm
5 - PVC traka upozorenja
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3 -FeZn traka 30x4 mm (uzemljenje)

Investitor:

Građevina:

Projekt: Datum: Mjerilo: Zajednička oznaka:

-

Nacrt:

Broj projekta: Broj nacrta: List:

Listova:36

1

1

Lokacija:
5-28/GP-22-V

09./2022. 28GP-2022-V

Ivan Mužić, dipl.ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

k.č. 6220/8, k.o. Pula

REKONSTRUKCIJA, ADAPTACIJA I DOGRADNJA GRUPE
ZGRADA : EX.INTERNA I ANEKS EX.NEUROLOGIJA

KARAKTERISTIČAN PRESJEK KABELA
SVEUČILIŠTE JURJA DOBRILE U PULI, 61738073226,

ZAGREBAČKA 30, PULA

e-mail: georad.jelenje@gmail.com

GEO-RAD d.o.o.
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
OIB: 81881137964



7
KRIŽANJE ENERGETSKOG KABELA S TELEFONSKIM
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8
KRIŽANJE ENERGETSKOG KABELA S VODOVODOM

d < 50 cm za magistralne cjevovode
d < 30 cm za priključne cjevovode

d < 50 cm za magistralne cjevovode
d < 30 cm za priključne cjevovode

uz za{titnu cijev za kabel

KRIŽANJE ENERGETSKIH  KABELA I VODOVODA

Minimalni svjetli razmak pri križanju mora iznositi

d > 50 cm za magistralne cjevovode
d > 30 cm za priključne cjevovode

Napomena:

100 cm

d

h>
60

 cm

- kabel iznad vodovoda

bez za{titne cijevi za kabel

100 cm

uz zaštitnu cijev za kabel

100 cm

KRIŽANJE ENERGETSKIH  KABELA I VODOVODA
- kabel ispod vodovoda

Minimalni svjetli razmak pri križanju mora iznositi
d > 30 cm za priključne cjevovode
d > 50 cm za magistralne cjevovode

Napomena:

h<
20

0 
cm

bez zaštitne cijevi za kabel

100 cm

d

PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE 

Rmin

min 150

 ENERGETSKIH KABELA I VODOVODA

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnom vođenju mora iznositi

te za kućne priključke
Rmin > 150 cm za magistralni cjevovod

Rmin > 50 cm za cjevovode nižeg tlaka

Napomena:

1

2
3
4
5
6

7
8

4
5

2
3

1

7
8
6

9

9

1

2
4
3

4
5

UZEMLJIVAČ

SLOJ MRŠAVOG BETONA MB-10 ( cca 5 cm)

PVC CIJEV Ø 160 mm

ZDENAC VODOVODA

VODOVODNA CIJEV

UPOZORAVAJUĆA TRAKA

SITNI MATERIJAL IZ ISKOPA

PIJESAK 0 - 4 mm

ENERGETSKI KABEL

LEGENDA:

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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KRIŽANJE ENERGETSKOG KABELA S KANALIZACIJOM

ili kućne priključke
d  > 50 cm za manje kanalizacijske cijevi

d  > 150 cm za kanale veće ili jednake Ø 60/90 cm

 ENERGETSKIH KABELA I KANALIZACIJE
PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE 

Napomena:

Ø 150 mm u sloju od 5 cm mršavog betona

Ø 160 ili 200 mm u sloju od 5 cm mršavog betona

h < 80 cm     polažu se kao mehanička zaštita kabela Fe cijevi   

h > 80 cm     polažu se kao mehanička zaštita kabela pl.cijevi   
d > 30 cm 
Napomena:

KRIŽANJE ENERGETSKIH  KABELA I KANALIZACIJE

d

90

60

150 cm

h
d

150 cm

d

UZEMLJIVAČ

SLOJ MRŠAVOG BETONA MB-10 ( cca 5 cm)

PVC CIJEV Ø 160 mm

ZDENAC VODOVODA

CIJEV KANALIZACIJE

UPOZORAVAJUĆA TRAKA

SITNI MATERIJAL IZ ISKOPA

PIJESAK 0 - 4 mm

ENERGETSKI KABEL

LEGENDA:

1
2
3
4
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7
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91
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5
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PARALELNO POLAGANJE ENERGETSKOG KABELA S TELEFONSKIM

1

2

3

4

Rmin = 200 cm (za strojni iskop)
Rmin = 100cm (za ručni iskop)

1 - energetski kabel
2 - FeZn traka 25x4 mm2 - uzemljenje
3 - PVC traka upozorenja za kabel

obvezno izvesti kontrolne ispode svakih 5m trase kabela
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POLAGANJE DTK
karakteristični poprepčni presjek rova

2

3

1 - 4xPEHDØ50mm + 1xPEHDØ110mm
2 - FeZn traka 25x4 mm2 - uzemljenje
3 - PVC traka upozorenja za kabel

asfalt

tamponski sloj

materijal iz iskopa

pijesak 0-4mm

1

3

-mjere u cm
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20
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20
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POLAGANJE KABELA ISPOD PROMETNIH POVRŠINA

(ispod CESTE)

6

7 8

5

2

3

1

4

3 - sloj mršavog betona (C8 /10), debljine 5 cm

1 - energetski kabel
2 - PVC zaštitna cijev kabela

5 - PVC traka upozorenja za kabel
4 - nabijeni pijesak

6 - prometna površina
7 - sloj betona C12/15, debljine 10 -15 cm
8 - dodatna mehaničko-upozoravajuća zaštita

3 4

10
0

16
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1 - energetski kabel
2 - PVC zaštitna cijev
3 - kolnik

2

1

3
15

0
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KRIŽANJE KABELA S PROMETNICOM (PODBUŠIVANJE)
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KOA

DEA

GR

5x50mm2
mreža/agregat

5x50mm2
mreža

ormar komutacije

5x50mm2
agregat

glavni razvodni ormar

agregat
Iprekidača=100A

5x1,5mm2
signal za start

5x2,5mm2
vlastita potrošnja

uzemljivač
FeZn 30x4mm
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SOS230V UTP CAT5

BIS - SOS C1T

BIS - TPR SOS T

BIS - SS 01CBT

UTP CAT5

KAZALO:

BIS-SOS C1 T - SOS centrala (iznad vrata wc-a)

BIS-TPR SOS T - tipkalo pozivno-razriješno potezno (u wc-u uz školjku)

BIS-SS 01CBT - Signalna svjetiljka 

SOS

UPUTSTVO ZA INSTALACIJU:

- razvod u standardnim podžbuknim cijevima

- BIS-SOS C1T montiramo u podžbuknu kutiju 4 mod

okomito iznad vrata WC-a

- BIS - TPR SOS T montiramo u razvodnu kutiju fi 60 mm na visinu 200 cm od poda

- BIS - SS 01CB T montiramo u razvodnu kutiju fi 60 mm u vidljivo područje djelatnika

SMJEŠTENA U PORTIRNICU 
 NA VIDLJIVO MJESTO!!
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A

C
D

Q

N

E

P

O

K

F

L

M

H
G

A Spremnik 1000 lit.

B Cirkulacijski vod 6/4", DN40
C Cirkulacijska crpka 40/05-12, PN6/10
D Uklopni sat
E Potrošna mjesta (topla voda) po katovima
F Priključni ormarić - regulacija

Na temelju potrebnih visokih temperatura polaznog
voda ne koristiti izravno priključen krug grijanja bez
mješača.

G Polazni vod ogrijevne vode 2"
H Povratni vod ogrijevne vode 2"
K Crpka za punjenje spremnika Wilo Yonos -Maxo-Z 50/05-9

PN 6/10
L Pločasti izmjenjivač topline za temperaturu

primara 55/42°C, 7m3/h, dp=40kPa, sekundar
50/40°C, 8m3/h, dp=35kPa

N Zajednički priključak hladne vode 2" sa sigurnosnom grupom prema DIN 1988

O Gornji regulator temperaturae (uklj.)
P Donji regulator temperature (isklj.)
Q Nepovratna zaklopka, opterećena oprugom

Sustav za punjenje spremnika u povezivanju sa dizalicom topline
zrak-voda (konstantne temperature polaznog voda)

Zagrijavanje
PTV

B Dizalica topline WSAN-YSi 16.2
43 kW
Total power input 13 kW
EER 3,3
SEER 4,97

R

R

R Električni grijač 9kW, 380V, 3ph

s

S Prolazna Ex. posuda 120 lit.
T Sigurnosni ventil 34" - 6 bar

1"
1"

3/4"

1"

1"

2"

2"

5/4"

2"

2"

2"

2"

2"
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KABELI:

8
- KABEL MIKROFONSKI TASKER C1149
- HQ HDMI KABEL

- ZVUČNIČKI KABEL 2x1.5mm2  (H05VV-F)1
7 - S/FTP CAT6

230V

LAN

230V

ZPK1.1

ZVA1.1

PR1.1

ACPZK1.1

230V

LAN

ZPKZ

ZV1.1

ZPKZ1.1

1

78

9

9
ZPK

ZPKP

20-40 cm

87"(220cm
)

ZPKP1.1

ZPKSB
ZPKSB1.1

- NADGRADNI AKTIVNI ZVUČNIK     SDQ5PIR KOMPLET

- ZIDNA PRIKLJUČNA KUTIJA PREDAVAČA (230V, RJ45, HDMI, 6.3mm
AUDIO)   KUTIJA 7 MODULA

- PROJEKTOR     EPSON EB-685W
  NOSAČA PROJEKTORA SE MONTIRA 25 cm IZNAD PLOČE

LEGENDA:

ZPK

ZPKZ - ZIDNA PRIKLJUČNA KUTIJA AKTIVNOG ZVUČNIKA (230V, 2x SLJEPI MODUL)
  KUTIJA 4 MODULA

ACP - ZIDNI KONTROLER ZA AKTIVNE ZVUČNIKE / KUTIJA Ø68mm

-     INTERAKTIVNA PAMETNA PLOČA HBL 871 / USB B / 3W
  87" / 188 x 117 x 3.8 cm

ZPKP - ZIDNA PRIKLJUČNA KUTIJA PROJEKTORA
  KUTIJA 4 MODULA

ZPKSB - ZIDNA PRIKLJUČNA PAMETNE PLOČE
  KUTIJA 4 MODULA

10 - USB KABEL A-B + S/FTP CAT6

10

230V

ZPKSB
   - 1 x ŠUKO PRIKLJUČNICA 230V

   - 1 x USB tip A 
- 1 x RJ45

ZPK - PRIKLJUČNO MJESTO NASTAVNIKA / PROFESORA
   - 1 x ŠUKO PRIKLJUČNICA 230V

   - 1 x HMDI 

- 1 x AUDIO 6.3 TRS

 h= 30cm na zidu iza predavača 

ZPKZ - PRIKLJUČNO MJESTO ZA ZVUČNIK SDQ 5PIR
   - 1 x ŠUKO PRIKLJUČNICA 230V 
   - 2 x AUDIO 3.5 Mini Jack

- h= iza zvučnika SDQ5PIR-a postavlja se vertikalno

- 1 x RJ45
   - 1 x USB tip A 

- PRIKLJUČNO MJESTO PAMETNE PLOČE

ZPKP
   - 1 x ŠUKO PRIKLJUČNICA 230V

   - 1 x SLJEPA MASKA / PROLAZ HDMI KABELA 
- 1 x RJ45

- PRIKLJUČNO MJESTO PROJEKTORA:

   - 1 x SLJEPA MASKA / PROLAZ KABELA

 h= 30cm na zidu iza predavača 

   - 1 x SLJEPA MASKA 

ACP - ZIDNI AUDIO KONTROLER

 h= 110cm na zidu iza predavača 

- kutija Ø68mm
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230V

LAN
280 - 380cm

18
0 

x 
13

5c
m

230V

230V 

ZPK1.X.X.

ZVPA1.X.X

PR-990U1.X.X

ACPZK1.X.X.

TP1.X.X

W
AV

E 
17

0 
 / 

4:
3

ZPK

PL1.X.X

230V

LAN

LEGENDA:

- NADGRADNI AKTIVNI ZVUČNIK     SDQ5PIR KOMPLET

- ZIDNA PRIKLJUČNA KUTIJA PROJEKCIJE (230V, RJ45, HDMI, 6.3mm AUDIO)

ZPKZ - ZIDNA PRIKLJUČNA KUTIJA ZVUČNIKA (230V, PROLAZ ZA KABELE)

190 cm - NADGRADNO ELEKTROMOTORNO PLATNO
WAVE170 (180 x 153 cm  4:3)

KABELI:

- TIPKALO ZA SPUŠTANJE/PODIZANJE PLATNA

ZPK

ZPKZ

51

ZVP1.X.X

51 - PROJEKTOR     EPSON EB-990U

ZPKZ1.X.X

8
- KABEL MIKROFONSKI TASKER C1149

11 - KABEL 5x1mm2  (H05VV-F)

- HQ HDMI KABEL

- ZVUČNIČKI KABEL 2x1.5mm2  (H05VV-F)1
7 - S/FTP CAT6

8

11

11

9

9

7

1

PROJEKT: REKONSTRUKCIJA I ADAPTACIJA ZGRADA

MORNARIČKE BOLNICE U SVRHU

PRENAMJENE U SVEUČILIŠNI KAMPUS

k.č. 6207/1,  k.o. Pula
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AKTIVNA POVRŠINA

80
 c

m

ZPKSB

90
 c

m

ZPKZ

PRIPREMA ZA SDQ5PIR
kutija ɸ60 mm

20
0 

cm

ZPK
188 cm

11
7 

cm

ZPKP

*DETALJ NOSAČ PROJEKTORA

NOSAČ PROJEKTORA

M 1:50

ZVA ZV
140 cm

140 cm

20
0 

cm

30
 c

m

ZPKSB

ZPKZ

ZPK

ZPKP

*DETALJ KABLIRANJE

ZVP

ZK

11
0 

cm

ZK

TICHINO Ø20 mm

TICHINO Ø50 mm

TICHINO Ø35 mm

TICHINO Ø40 mm

TICHINO Ø20 mm

TICHINO Ø20 mm

230V
LAN

230V
LAN

230V

kutija  Ø68 mm

kutija 4 modula

kutija  Ø68 mm

kutija 4 modula

kutija 4 modula

kutija 7 modula

80 cm

230V

POZICIJA STROPNOG NOSAČA PROJEKTORA

32
0 

cm

5.2 cm

11
0 

cm
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SOS

MZD1

MZD2

ZAS

R
T

NAPOMENE:

- DONJA KOTA UGRADNJE UTIČNICA JE 50  cm OD GORNJE KOTE GOTOVOG PODA
AKO NIJE DRUKČIJE NAZNAČENO.

- NAPOJNI VOD UTIČNICA JE PRESJEKA 2,5mm².
- DONJA KOTA UGRADNJE SKLOPKI JE 110 cm OD GORNJE KOTE GOTOVOG PODA

AKO NIJE DRUKČIJE NAZNAČENO.
- RAZVOD INSTALACIJA RASVJETE SE JEDNIM DIJELOM IZVODI PODŽBUKNO, A

DRUGIM DIJELOM U SPUŠTENOM STROPU.
- NAPOJNI VOD RASVJETE JE MINIMALNOG PRESJEKA 1,5mm².
- SVE METALNE MASE POTREBNO JE UZEMLJITI.
- MJERE U NACRTIMA SU PROJEKTANTSKE, OBAVEZNO SVE MJERE PRIJE NARUDŽBE,

IZVEDBE ILI UGRADNJE POJEDINE STAVKE PROVJERITI NA GRADILIŠTU.
- U SLUČAJU NESLAGANJA MJERA NA GRADILIŠTU I NACRTU, ILI  NESLAGANJA MJERA

UNUTAR VIŠE PROJEKATA OBAVEZNO JE PRIJE NASTAVKA GRADNJE RAZJASNITI
MJERE S PROJEKTANTOM I NADZORNIM INŽENJEROM.

OZNAKA PORED SIMBOLA:   5/50
- PRVI BROJ OZNAČAVA STRUJNI KRUG.
- DRUGI BROJ OZNAČAVA DONJU KOTU MONTAŽE OD

GORNJE KOTE GOTOVOG PODA U CENTIMETRIMA.
- h=150 BROJ OZNAČAVA DONJU KOTU MONTAŽE OD GORNJE

KOTE GOTOVOG PODA U CENTIMETRIMA
- 2x= BROJ OZNAČAVA BROJ PRIKLJUČNICA/SKLOPKI U NIZU

R
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AutoCAD SHX Text
- Razvodni ormar

AutoCAD SHX Text
LEGENDA:

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka podžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Jednostruka nadžbukna šuko utičnica 230V 16A, sa zaštitnim kontaktom i poklopcem IP44

AutoCAD SHX Text
- Trofazna podžbukna 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktomTrofazna podžbukna 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktom 5P utičnica 400V 16A sa zaštitnim kontaktomA sa zaštitnim kontaktom

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 230V, općenito

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 400V, općenito

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo za ručno ovaranje automatskih vrata na putu evakuacije

AutoCAD SHX Text
- Kabelski izvod 230V u nadžbuknoj razvodnoj kutiji

AutoCAD SHX Text
- Parapetni kanal

AutoCAD SHX Text
- BIS-SOS C1 T - SOS centrala sa signalnom svjetiljkom i biperom (iznad vrata invalidskog wc-a)

AutoCAD SHX Text
- BIS-TPR SOS T - tipkalo pozivno-razriješno potezno (u invalidskom wc-u uz školjku)

AutoCAD SHX Text
- Industrijska CEE 3P utičnica 230V 16(32)A, nadžbukna

AutoCAD SHX Text
- Jpr tipkalo za isključenje el. energije u nuždi

AutoCAD SHX Text
- Senzor pristutnosti 

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo 

AutoCAD SHX Text
Jpr

AutoCAD SHX Text
- Izvod vodiča za izjednačenje potencijala

AutoCAD SHX Text
32A

AutoCAD SHX Text
16A

AutoCAD SHX Text
32A

AutoCAD SHX Text
16A

AutoCAD SHX Text
- BIS-SS 01CB T - signalna svjetiljka sa biperom sa SOS invalidskog WC-a

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
- Izvod kabela za zvono

AutoCAD SHX Text
- Tipkalo zvona

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 400x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 100x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Brtvljenje kabelskog otvora na granici požarnih sektora, prema HRN-DIN 4102/9

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 400x60mm (ŠxV), za razvod instalacija jake struje

AutoCAD SHX Text
- Perforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), za razvod instalacija slabe struje

AutoCAD SHX Text
- Predajno okno u podu ispod pločice dim. 60x60cm, metalna podna kutija za beton 

AutoCAD SHX Text
- Revizijsko okno u podu ispod pločice dim. 60x60cm, metalna podna kutija za beton 

AutoCAD SHX Text
- Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija jake struje u podu

AutoCAD SHX Text
- Instalacijske PVC rebraste cijevi za razvod instalacija slabe struje u podu

AutoCAD SHX Text
- Neperforiana metalna kabelska polica dim. 300x60mm (ŠxV), sa metalnom pregradom

AutoCAD SHX Text
- Neperforiana metalna kabelska polica dim. 200x60mm (ŠxV), sa metalnom pregradom

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka RJ45 cat.6 utičnica, podžbukna

AutoCAD SHX Text
- Dvostruka RJ45 cat.6 utičnica, nadžbukna

AutoCAD SHX Text
- RJ45 cat.6 utičnica, nadžbukna

AutoCAD SHX Text
- RJ45 cat.6 utičnica, podžbukna

AutoCAD SHX Text
- Alarm tipkalo za uključenje sustava za odvodjenje dima i topline

AutoCAD SHX Text
- Nadgradni PIR senzor pokreta 180  Nadgradni PIR senzor pokreta 180°

AutoCAD SHX Text
- Nadgradni PIR senzor prisutnosti 360  Nadgradni PIR senzor prisutnosti 360°

AutoCAD SHX Text
- Pozicija pocinčanog rasvjetnog stupa sa betonskim temeljem

AutoCAD SHX Text
- Betonski montažni zdenac MZD1 vanjskih dim. 108x78x101cm (ŠxVxD)  

AutoCAD SHX Text
- Betonski montažni zdenac MZD2 vanjskih dim. 118x108x101cm (ŠxVxD) 

AutoCAD SHX Text
- Trasa podzemnih NN kabela

AutoCAD SHX Text
- Trasa instalacije EKI

AutoCAD SHX Text
- Sučelje vanjske pristupne elektroničke komunikacijske mreže

AutoCAD SHX Text
- Videoportafon

AutoCAD SHX Text
- Kućni priključno mjerni ormar (KPMO)

AutoCAD SHX Text
- TK ormar

AutoCAD SHX Text
- Ormarić zajedničkog antenskog sustava

AutoCAD SHX Text
- Antenska utičnica, FM/SAT/TV

AutoCAD SHX Text
- Stropna svjetiljka

AutoCAD SHX Text
- Zidna svjetiljka

AutoCAD SHX Text
- Stropna svjetiljka, IP44

AutoCAD SHX Text
- Zidna svjetiljka, IP56

AutoCAD SHX Text
- Nadgradna LED svjetiljka s ugradjenim prekidačem

AutoCAD SHX Text
- Protupanična svjetiljka s piktogramom
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