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PREDMET POSLOVANJA:
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Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedina&nog prevodenja
katastarskih &estica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

Izrada elaborata katastra vodova i struc&ne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

Tehni&ko vodenje katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada geodetskog projekta

Iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol&enja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog prac¢enja

Praéenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog pracenja
Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

Izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se
obavljaju u okviru komasacije poljoprivrednog
zemljista

Izrada posebnih geodetskih podloga za za3ticena
i 3tiéena podrucja

Stru&ni nadzor nad:

izradom elaborata katastra vodova i strué&nih
geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

tehni&kim vodenjem katastra vodova

izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrada dokumenata i akta prostornog uredenja
izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

izradom geodetskog projekta

iskol&enjem gradevina i izradom elaborata
iskol&enja gradevine

izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine
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. REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

== SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

6 * - geodetskim praéenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog prac¢enja
6 * - pra¢enjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja
h * - izradom posebnih geodetskih podloga za
zaSticena i 3tiéena podru&ja
10 ~* - stru®ni poslovi prostornog uredenja
10 ~+ - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
10 + - nadzor nad gradnjom
10 =~ - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje
14 = = energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

11 Jadranka Radetié, OIB: 73592394126
Jelenje, Jelenje 155
9 - &lan drustva
18 TONKA RADETIC MAGLICA, OIB: 45818028346
DraZice, TeZalka 26
9 - &lan drustva
9 1Ivan Radetié, OIB: 57834763997
Jelenje, Jelenje 75
9 - &lan drustva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
11 JADRANKA RADETIC, OIB: 73592394126
Jelenje, Jelenje 155
2 - direktor
2 = zastupa samostalno i pojedinaé&no
6 1Ivan Radetié, OIB: 57834763997
Jelenje, Jelenje 75
6 - direktor
6 = zastupa samostalno i pojedinaé&no
18 TONKA RADETIC MAGLICA, OIB: 45818028346
DraZice, TeZalka 26
10 - direktor
10 - zastupa pojedina&no i samostalno, temeljem odluke od

24. srpnja 2012. godine

TEMELJNI KAPITAL:
13 378.600,00 kuna

anica: 3 od 6
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osniva&ki akt:

1

10

13

14

16

Akt o osnivanju sastavlijen je dana 11. veljace 1993. godine
i uskladen sa Zakonom o trgovalkim drustvima dana 21.
prosinca 1995. godine.

Odlukom osnivaZa od dana 28. sije&nja 1998. godine
izmjenjene odredbe Izjave ¢ uskladenju u ¢&l. 1. (uvedne
odredbe), &l. 3. (temeljni kapital), €&l. 5. (uprava
drustva). Izjava promijenila oblik u Dru3tveni ugovor.
Pro&i%éen tekst Ugovora dostavljen u zbirku isprava.
Izjavom o izmjeni od 05. travnja 2001. godine izmijenjen je
&lanak 2. (predmet poslovanja) Izjave o uskladenju.

Odlukom &lana dru3tva od 21. oZujka 2008. godine Izjava o
uskladenju izmijenjena je u odredbama koje se odnose na
predmet poslovanja-djelatnosti i temeljni kapital drustva.
ProZiséeni tekst Izjave dostavljen je u zbirku isprava.
Odlukom &lanova drustva od 13.studenog 2009.godine
izmijenjen je Dru3tveni ugovor u dijelu koji se odnosi na
uvodnu odredbu (&l.1.), tvrtku i sjedi3te (&l. 2.) i predmet
poslovanja (&l. 4.) te je isti u pro&i3céenom tekstu
dostavljen sudskom registru u zbirku isprava.

Odlukom &lanova Dru3tva od 7. svibnja 2010. godine
izmijenjene su odredbe Drustvenog ugovora u &l. 1. (uvodna
odredba), &l. 2. (tvrtka i sjedi3te). Proliséen tekst
Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Odlukom &lana drustva od 24. srpnja 2012. godine Drustveni
ugovor izmijenjen je u &l. 3. koji se odnosi na predmet
poslovanja-djelatnosti. Pro&isceni tekst Ugovora dostavljen
je u zbirku isprava.

Odlukom &lanova drustva od 26. rujna 2013. godine izmijenjen
je Drustveni ugovor i to &l1.4. (temeljni kapital) i &l.6.
(poslovni udjeli). Potpuni tekst ugovora dostavljen je u
zbirku isprava.

Odlukom &lanova Dru3tva od 18. lipnja 2014. godine
izmijenjene su odredbe Dru3tvenog ugovora u &l. 4. i 6.
(temeljni kapital i poslovni udjeli). Pro&isc¢en tekst
Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Odlukom &lanova dru3tva od 16. studenog 2015. izmijenjene su
odredbe Dru3tvenog ugovora u &l. 3. (predmet poslovanja).
Potpuni tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.
Odlukom &lanova Drudtva od 13. kolovoza 2019. izmijenjene su
odredbe Dru3tvenog ugovora u &l. 2. (sjediste i poslovna
adresa) te &l. 4. (predmet poslovanja). Potpuni tekst
Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

2

5

12

Odlukom osniva&a od dana 28. sije&nja 1998. godine poveéan
temeljni kapital sa 8,00 kn za 17.992,00 kn na 18.000,00 kn.
Odlukom &lana dru3tva od 21. oZujka 2008. godine povecéan je
temeljni kapital sa iznosa od 18.000,00 kn za iznos od
2.100,00 kn na iznos od 20.100,00 kn.

Odlukom &lanova dru3tva od 26. rujna 2013. godine poveéan je
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

e

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:
temeljni kapital drustva iz dobiti drustva i to sa iznosa od
20.100,00 kuna za iznos od 166.500,00 kuna na iznos od

186.600,00 kuna.

je temeljni kapital

Odlukom &lanova drustva od 18. lipnja 2014. godine poveéan
iz sredstava drustva sa 186.600,00 kn za

192.000,00 kn na 378.600,00 kn.

Ostale odluke:

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

4

Visoki trgovaZki sud Republike Hrvatske pod posl. br. XIV

P2-6288/05-3 od 18. listopada 2005. godine rije3io je:
Odbija se 2alba kao neosnovana i potvrduje rjesenije
Trgovalkog suda u Rijeci posl. br. Tt-05/26-14 od 28. rujna

2005. godine.

Predano God.

eu 14.04.22

RBU
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019

eu

eu
eu
eu
eu

1

Z2a razdoblje Vrsta izvje3taja

01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Tt

Tt-95/4935-4

Tt-97/7002-3
Tt-01/1624-2
Tt-05/26-16
Tt-08/803-2
Tt-09/11842-7
Tt-10/1045-5
Tt-08/803-4
Tt-10/2680-4
Tt-12/4557-2
Tt-13/770-2
Tt-13/7065-8
Tt-14/4843-2
Tt-15/6774-2
Tt-17/3673-1
Tt-19/4677-6
Tt-20/8297-2
Tt-22/2173-1
Tt-22/5600-2
/

T Yy S Ny

Datum

23.10.1996

27.02.1998
02.05.2001
08.11.2005
31.03.2008
23.11.2009
16.06.2010
28.09.2010
12.11.2010
30.07.2012
07.02.2013
21.10.2013
30.06.2014
25.11.2015
17.05.2017
22.08.2019
22.10.2020
17.03.2022
22.08.2022
31.03.2009
07.04.2010
31.03.2011
28.03.2012
26.03.2013

Naziv suda
Trgovadki sud u Rijeci

Trgovacki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Zagrebu
Trgovalki sud u Rijeci
Trgova¢ki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovacki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
TrgovaZki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
rgovaZki sud u Rijeci

Trgovalki sud u Rijeci
Trgovalki sud u Rijeci
elektroni&ki upis
elektroni&ki upis
elektroni&ki upis
elektroni&ki upis
elektroni&ki upis
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2. POTVRDA O UPISU U HKIG

34 E E
E
E IL' EI
El
- P V
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: 102-02/17-01/438
URBROJ: 500-00-17-2
Zagreb, 24. kolovoza 2017.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnjela Tonka Radeti¢
Maglica, mag.ing.aedif., DraZice, Jelenje 75, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva razvidno
je da je Tonka Radeti¢ Maglica, mag.ing.2edif., upisana u Imenik oviadtenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 17.02.2015. godine, pod rednim brojem 5118, te je stekla
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva”, zaposlena u:
GEO-RAD d.0.0., Drazice.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovana nije stegovno kaZnjavana te da joj nije izreena mjera zabrane obavljanja
poslova.

3. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovana dan Hrvatske

komore inZenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaznjavana.

4. Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po
Tar. br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva, uplacena je u korist racuna Hrvatske komore infenjera gradevinarstva broj
IBAN: HR8323600001102087559.

T
’_/',v'\'\ AP My :
/S Glavna tajnica

/3
/E’ Hruatgke ;Ere inZenjera gradevinarstva

S n} Suncana Rupig, pl Iur
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1. TEKSTUALNI DIO PROJEKTA

1.1 TEHNICKI OPIS

1.1.1 OPCENITO

Predmet ovog izvedbenog projekta je definiranje rekonstrukcije i adaptacije zgrade
transfuziologije sa aneksom ex. Mornaricke bolnice u svrhu prenamjene u laboratorije tehnicke
Znanosti.

Kompleks Mornaricke bolnice je sloZena gradevina koja se sastoji od viSe zgrada, a planirani
zahvat obuhvaca rekonstrukciju zgrade (nove) transfuzije i zgrade mrtvacnice.

Kompleks bolnice prostire se na Cesticama k.¢. 6207/1, 6207/2, k.o. Pula.

Zgrade ¢ija rekonstrukcija je predmet projekta nalaze se na k.¢. 6207/1, k.o. Pula.

Planirani radovi obuhvacaju ruSenje pregradnih zidova i spustenih stropova, te uklanjanje
obloge od gipskartonskih ploc¢a sa unutarnje strane nosivih zidova. Navedeni elementi ponovno se
izvode u svrhu reorganizacije prostorija za potrebe laboratorija tehnicke znanosti. Za potrebe ovjesa
instalacija, iznad spusStenog stropa izvest ¢e se ¢eli¢ni nosaci oslonjeni na postojece nosive zidove i
stupove koji se temelje na novopredvidenim temeljima samcima.

Takoder, u svrhu zadovoljavanja mjera zastite od pozara predvida se oblaganje vatrootpornim
ploc¢ama povrsine koje nemaju zadovoljenu otpornost na pozar. Odnosi se na stropove, zidove, prodore
i sli¢no.

Ne planira se nikakva dogradnja i/ili nadogradnja gradevine tako da oblik i smjestaj zgrada na
gradevnoj Cestici ostaju nepromijenjeni. Svi planirani zahvati vrsiti ¢e se unutar postojecih visinskih i
tlocrtnih gabarita.

Zbog starosti gradevine i specifi¢nog nac¢ina gradnje cilj je izvrSiti $to manje intervencija na
samoj zgradi i maksimalno smanjiti prodore za nove instalacije u nosivim zidovima.

Uz uvazavanje prethodno napisanog ocjenjuje se da je gradevina prikladna za rekonstrukciju i
da izvedbom planiranih zahvata nece biti znacajnog utjecaja na mehani¢ku otpornost i stabilnost.

1.1.2 OPIS KONSTRUKCIJE

Zgrade su izgradene tradicionalnim i klasi¢nim sustavom gradnje. Nosivi zidovi izgradeni su
od kamena debljine 36 -75 cm, a pregradni od opeke i gipskartonskih ploca. Dio krovista je
dvostresno, izvedeno od drvenih elemenata i ¢eli¢nih zatega, dok je dio jednostresno izvedeno od
drvenih elemenata. Etaza potkrovlja u naravi ne postoji, ve¢ je izveden samo spusten strop koji je
objesen na krovne nosace.
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Predmetnim projektom u potpunosti se preureduje cijela etaza prizemlja u vidu prenamjene
prostorija. Uklanjaju se pregradni nenosivi zidovi, spusteni stropovi i obloge od gipskartonskih ploca
sa nosivih zidova te se izvode novi.

Pregradni zidovi planiraju se izvesti od gipskartonskih ploca sa dvostrukim oblaganjem i ispunom
od minralne vune, ukupne debljine 10-15 cm.

Spusteni stropovi izvode se od vatrootpornih gipskartonskih plo¢a na koje se postavlja parna brana
1 toplinska izolacija od mineralne vune, koji se vijeSaju na novopredvidene Celi¢ne nosace.

Celi¢ni nosaéi (HEA160, S235) i (RHSCF 100/50/4.0) na koje se vjesaju spusteni stropovi i
instalacije, oslanjaju se na postojece nosive zidove i novopredvidene stupove (RHSCF 160/80/5.0 mm,
S235).

Postojeca podna ploca je u dobrom stanju i zadrzava se, dok ¢e se za potrebe oslanjanja
spomenutih stupova u podnoj ploci izvesti temelji samci dimenzija 40 x 40 x 40 cm.

Vanjski nosivi zidovi, iznutra se oblazu vodootpornim gipskartonskim ploama sa ispunom od
mineralne vune.

Prilikom izvodenja radova potrebno je koristiti §to manje strojeva i alata koji izazivaju razne
udare i vibracije koje bi mogle ostetiti zidove i ugroziti njihovu stabilnost.
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1.1.3  VIJEK UPORABE GRAPEVINA I NJENO ODRZAVANJE

Vijek uporabe gradevine procjenjuje se na 50 godina.

Predvida se da tijekom koristenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima, uz adekvatno
odrzavanje, nece biti ugrozena njena trajnost, niti stabilnost konstrukcije, instalacija i okolnog tla.
Da bi se ostvario predvideni vijek uporabe, gradevinu je potrebno kontinuirano odrzavati.

Unutarnje obloge potrebno je Cistiti odgovaraju¢im sredstvima. Ukoliko dode do bilo kakvih
oste¢enja na fasadi, potrebno ih je odmah sanirati kako bi se sprijecilo prodiranje vode u nosivu
konstrukciju.

Uz to potrebno je provoditi redoviti pregled svih obloga, limarskih opSava, te utvrditi kvalitetu
limarskih spojeva, sva brtvljenja, eventualne deformacije opSava i otkloniti onec¢i§¢enja u odvodima
oborinske odvodnje.

Pregledom posebno obuhvatiti sve spojne elemente i limarske zavrSetke.

Potrebno je provoditi redovitu kontrolu elektroinstalacija u propisanim vremenskim razdobljima.

PROJEKTANAT:

Tonka Radeti¢ Maglica, mag.ing.aedif.
ovlastena inZenjerka gradevinarstva
broj ovlastenja G 5118
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1.2 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19) daje se prikaz primijenjenih tehnickih
rjeSenja u ovom projektu, a vezano na temeljne zahtjeve za gradevinu.

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehnickih rjeSenja zastite na radu i zastite od pozara, tehnicki
opis, stati¢ki prorac¢uni te program kontrole i osiguranja kakvoce.

OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA
Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te na¢inom izvedbe, gradevina je projektirana tako da se ne
predvidaju u toku gradnje ili koritenja, djelovanja koja bi prouzrocila:

- ruSenje dijelova ili cijele gradevine
- nedopustene deformacije i ostecenja uslijed istih
- oste¢enja na okolnim gradevinama ili ugrozila stabilnost tla na okolnom zemljistu.

Ovo se dokazuje statickim i geomehani¢kim prora¢unima za pojedine dijelove gradevine u okviru
cjelokupnog projekta, faze ili cjelinu konstrukcije, programima kontrole i osiguranja kakvoce, te
primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe.

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e
gradevina pri normalnoj uporabi zadrzati odgovarajuca svojstva u projektnom periodu. Obzirom na
lokaciju same gradevine u odnosu na susjedne objekte, prometne povrSine, komunalne i druge
instalacije, gradevina i koriStenje gradevine ne ugrozava pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost
okolnog zemljista, prometnica i sl.

Sigurnost u slucaju pozara

Objekt je projektiran tako da oCuva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog vremena,
potporna konstrukcija zbog svoje specifi¢nosti ne sprjecava Sirenje vatre i dima na okolne objekta.
Nosivost konstrukcije, u slucaju pozara tijekom odredenog vremena, definirana je u ovom glavnom
projektu u okviru prikaza mjera zastite od pozara i u programu kontrole i osiguranja kakvoce.
Projektna rjeSenja su izradena u skladu s posebnim uvjetima i pravilima struke.

Higijena, zdravlje i okolis

Primijenjena tehnicka rjeSenja u projektu (posebni rezimi odvodnjavanja), i sama namjene gradevine,
osiguravaju da ne dolazi do ugrozavanja zdravlja ljudi i okolisa.
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Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Prema odabranim materijalima i obradama pojedinih elemenata, gradevina je projektirana tako da
tijekom njenog koriStenja nece dolaziti do nezgoda korisnika. Pri projektiranju su kori$tena nacela
slijedece regulative:

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (35/18)
- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 78/13)

Zastita od buke

Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okoliSu nec¢e
prelazi dopustene vrijednosti prema propisima: Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,
153/13.,41/16).

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje projektirane su i biti ¢e
izgradene tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuéi u obzir
korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina ¢e biti izgradena od materijala koji osiguravaju propisanu trajnost konstrukcije, a koji se
mogu nakon ruSenja iste ponovno uporabiti ili reciklirati.

OPCI PODACI I DEFINICIJE
Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehni¢ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehni¢ke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nain ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za
radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za
potpuno dovrs$enje predmetne gradevina. Primjena ovih Tehni¢kih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki
uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17). Svi sudionici u gradenju (investitor,
projektant, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:
1. Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
2. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

3. Osigurati stalan strucni projektantski nadzor nad izvodenjem radova. Skrece se paznja na potrebu
ucesca projektantskog i specijalistickog struénog nadzora za ¢eli¢nu konstrukeiju, s aspekta sigurnosti
i kvalitete, i to u radionici i na montazi.

4. Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

5. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu
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Izvodac je duzan

1. Radove izvoditi na na¢in odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i
standardima propisanim i prihva¢enim u RH, te prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji. Poduzeti
sve potrebne mjere za sigurnost zaposlenih radnika, javnog prometa, kao i susjednih objekata pored
kojih se izvode radovi.

2. Organizirati kontrolu radova u terenskim i pogonskim laboratorijima, ili povjeriti tu kontrolu
stru¢nim organizacijama koje su za to upisane u sudski registar.

3. Ugradivati materijal, predgotovljene elemente, elemente, uredaje i tehni¢ku opremu koji odgovaraju
propisanim standardima i tehniCkim normativima.

4. Kvalitetu radova, materijala i uredaja koji mogu utjecati na stabilnost i sigurnost objekta i kvalitetu
cijelog objekta, odnosno radove, dokumentirati obradenim rezultatima ispitivanja ili ispravama
izdanim u skladu sa zakonom ili propisima o tehni¢kim normativima i standardima.

5. Radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvodenju pojedinih faza
na vrijeme obavijestiti nadzornog organa radi pregleda i utvrdivanja kvalitete.

6. Rezultate ispitivanja Izvoditelj je duzan dostaviti nadzornom inZenjeru.
7. Duzan je pribaviti sve ateste kada je to propisano tehni¢kim normativima ili propisima.

8. Ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja nadzornog organa, a u slu¢aju da ih
upotrijebi, snosi rizik i troskove koji iz toga nastanu.

9. Izvoditelj je duzan tijekom gradenja i po zavrsetku istog pribaviti dokaze o kvaliteti upotrijebljenog
gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda od ovlastenih organizacija kao §to je:

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjesée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

1. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke
o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

2. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.

3. Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga) Uz dokumentaciju koja prati isporuku
proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose
na isporucene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna
dokumentacija sukladno propisima. Sva izvjesca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po
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dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru. Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi
elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

Tijekom gradenja gradevine,potrebno je izvrsiti sljedeca ispitivanja:
ZEMLJANI RADOVI

Prije betoniranja temelja treba pozvati predstavnika organizacije koja je izvrsila geomehani¢ka
ispitivanja, da pregleda tlo u temeljnoj jami, te da konstatira da je temeljno tlo u skladu sa
geotehni¢kim izvje$éem, odnosno pretpostavljenom nosivoséu temeljnog tla (kod jednostavnijih
gradevina pregled pretpostavljene nosivosti moze izvrsiti projektant konstrukcije)

Nalaz treba biti upisan u gradevinski dnevnik.
BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, te oznacavanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevinskih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni
kontrolni postupci kao i1 drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni prema
Tehnic¢kom propisu za betonske konstrukcije, normi HRN EN 206-1 i tehnickim specifikacijama za
materijale, te Tehnickom propisu za zidane konstrukcije.

Odrzavanje konstrukcije podrazumijeva:

redovite preglede konstrukcije, u razmacima i na nac¢in odreden projektom gradevine, tehni¢kom
projektu za betonske konstrukcije, normi HRN EN 206-1 i tehnickim specifikacijama za materijale te
Tehnickom propisu za zidane konstrukcije i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakon

izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvo izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije.

izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine, propisom i normom i tehnickim specifikacijama u skladu s kojim je betonska konstrukcija
izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja betonske konstrukcije dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije
zapisima o radovima drZavanja

na drugi prikladan nacin, ako propisom, normom i tehnickim specifikacijama ili drugim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

KONTROLA ARMATURE PRIJE BETONIRANJA

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u konstrukciju ako je
sukladnost celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nacin odreden Prilogom J.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden
ovim Prilogom J smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije.
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Izvoda¢ mora prema normi prije po¢etka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu s zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

MINIMALNA UCESTALOST ISPITIVANJA AGREGATA ZA BETON RAZLICITOG
PODRIJETLA

Postignuti rezultati ispitivanja svakog svojstva agregata za beton svrstavaju se u razrede ili daju opisno
prema normi HRN EN 12620.

Uzorke za ispitivanje uzimaju proizvodac agregata za beton i ovlastena pravna osoba na nacin
potvrden ovim Prilogom.

Broj uzoraka jedne frakcije agregata za beton ovisi o ukupnoj godiS$njoj proizvodnji agregata i iznosi:
Do 50 000 tona ukupnno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak svaka 2 mjeseca,
Vise od 50 000 tona ukupno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak mjese¢no.

O uzimanju uzoraka za ispitivanje sastavlja se zapisnik koji potpisuju predstavnici proizvodaca i
ovlastene pravne osobe. Zapisnik o uzimanju uzoraka mora sadrzavati sljedece podatke:

Ime i sjediSte proizvodaca agregata za beton
Vrstu agregata i broj uzoraka
UGRADNJA PREDOGOTOVLJENIH BETONSKIH ELEMENATA

Predgotovljeni betonski element izraden ili proizveden prema odredbama Priloga G ovog propisa
ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehni¢koj uputi i
uporabu predgotovljenog betonskog proizvoda, normi HRN ENV 13670-1, normama na koja ta norma
upucuje i odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.

Rukovanje, skladiStenje i zaStita predgotovljenog betonskog elementa treba biti u skladu s zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za taj poredgotovljeni
betonski element te odredbama ovog Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li izradeni
predgotovljeni betonski element odnosno proizvedeni predgotovljeni u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom njegovog rukovanja i skladiStenja predgotovljenog
betonskog elementa doslo do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehnickog svojstva betonske konstrukcije.

ZIDARSKI RADOVI
MATERIJAL ZA ZIDANJE

Svi materijali koji ¢e se upotrijebiti za izradu zidova trebaju imati ateste kao dokaz standardne
kvalitete. Ukoliko se atesti ne pribave od isporucioca , dokaz standardne kvalitete treba provesti
ispitivanjem iz isporucene vrste prije njene ugradnje.

MORTOVI
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Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure u toku izvedbe treba izvrsSiti po jedno kompletno kontrolno
kompletno ispitivanje kvalitete morta, odnosno glazure.

TEHNICKA SVOJSTVA DRVENE KONSTRUKCIJE
Preuzeto iz Tehnickog propisa za drvene konstrukcie

Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje drvene konstrukcije, ona podnese sve utjecaje
uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na
gradevinu ne prouzroce:

—rusenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oSte¢enja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije drvene konstrukcije,

—nerazmjerno velika oSte¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

Projektiranjem drvenih konstrukcija moraju se za gradenje i1 projektirani uporabni vijek gradevine
predvidjeti svi utjecaji na drvenu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja,
predvidivih uvjeta uobi¢ajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja okolisa na gradevinu.

Projektom drvene konstrukcije mora se, u skladu s ovim Propisom, dokazati da ¢e gradevina tijekom
gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti,
otpornost na pozar, te druge bitne zahtjeve u skladu s posebnim propisima.

Ako ovim ili posebnim propisom nije drukéije propisano, uporabni vijek gradevine je najmanje 50
godina.

Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovara tehnickoj uputi proizvodaca ljepila ali ne
manje od 9% 1 ne vise od 15% s time da maksimalna razlika sadrzaja vode elemenata koji se lijepe
smije biti = 2 %.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa, i vitkih savijenih
nosaca kod kojih se mozZe javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti veée od 1/500 duljine za
lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito drvo.

Nije dopusteno ugradivanje razli¢itih vrsta spajala u jednom spoju, ukoliko nemaju iste ili slicne
elasto-mehanicka svojstva.

Nije dopustena uporaba razli¢itih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepljene drvene konstrukcije.
Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka dopusteno je koriStenje Cavala i vijaka pri izradi lijepljenog spoja
ali samo kao priteznih elemenata lijepljenog spoja, ali ne i kao nosivih spojnih elemenata.

Nije dopustena ugradnja drvnih proizvoda iz Priloga » A« koji imaju sadrzaj vode ve¢i od 22% u
drvene konstrukcije.

Nije dopustena ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite
na nacin da se sprijeci ponovno vlazenje drvene grade tijekom transporta, obrade, meduskladiStenja,
montaze i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa 1
natkrivanjem.

Osim uvjeta propisanih odredbama ¢lanaka 14. do 22., ovoga Propisa, projekt drvene konstrukcije
kojim se razraduje izvodenje drvene konstrukcije obvezno mora sadrzavati tehni¢ko rjeSenje:

— elemenata drvene konstrukcije te nacin njegove proizvodnje odnosno izrade,

— ugradnje elemenata u drvenu konstrukciju, ukljucivo proracun i zahtijevana svojstva spojeva
elemenata s ostalim elementima drvene konstrukcije,
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— prijenosa i prijevoza elemenata drvene konstrukcije (mjesta oslanjanja i vje$anja i opis sustava
podizanja, polozaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i drugo), te projektiranu
tezinu i dopuStena odstupanja tezine elementa drvene konstrukcije,

— rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguravanje stabilnosti i
sprjeavanja oSte¢ivanja ili mjestimi¢nog utiskivanja elemenata konstrukcije tijekom prijevoza,
ugradivanja i spajanja elemenata konstrukcije.

IZVODENIJE I UPORABLIJIVOST DRVENIH KONSTRUKCIJA

Gradenje gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena konstrukcija ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se osigura ocuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju drvene konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta drvene konstrukcije i
tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba ovoga Propisa.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podacima u oznaci,

—je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

—jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije nisu sukladni podacima
odredenim glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inzenjer, §to se
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da drvena konstrukcija ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiva ako:
— su gradevni proizvodi ugradeni u drvenu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti prema ¢lanku 12. stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku
12. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva drvene
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

— drvena konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
opterecenjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom,

ODRZAVANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.
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Odrzavanje drvene konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazec¢im
propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnic¢ka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je drvena
konstrukcija izvedena.

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

—redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na na¢in odreden projektom gradevine, ovim
Propisom 1i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji,

— izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

—izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrZava ili se vraéa u stanje odredeno projektom
gradevine 1 ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je drvena konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

—izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji nije §to drugo odredeno.

1 Neovisno o uvjetima uporabe drvene konstrukcije za konstrukcijsko drvo, lijepljeno lamelirano drvo
1 konstrukcijske proizvode na osnovi drva u projektu drvene konstrukcije obvezno moraju biti
specificirana sljedeca svojstva:

a) Cvrstoéa na savijanje

b) Vla¢na ¢vrstoca

¢) Modul elasti¢nosti

d) Kakvoca ¢vrstoce vezanja

¢) Bubrenje i utezanje

f) Trajnost

ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Odrzavanje betonskih konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njena
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehni¢kog propisa za betonske
konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcije, a ukljucuje najmanje:

Vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
oStecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti 1 stabilnosti gradevine,

Utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom
okolisu

Utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za sluc¢aj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne rjede od:

10 godina za zgrade javne i stambene namjene
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Odrzavanjem gradevine ili na bilo koji drugi na¢in ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva betonske konstrukcije.

Kod izrade statickog proracuna koriStena su sljedeca nacela tehnicke regulative:

Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima Sl.list 9/84

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu Sl.list 42/68

Zakon o zastiti na radu NN 71/14

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda NN 1/05

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Pravila iz navedene tehnicke regulative treba se pridrzavati i tijekom izvedbe objekata.

NORME I PROPISI KOJIMA SE DOKAZUJE KVALITETA GLEDE ZASTITE OD POZARA
Zakon o zastiti od pozara NN 58/93

Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju

Pravilnik o izgradnji postrojenja za tekuci naftni plin i o uskladiStenju i pretakanju upaljivih tekucina
Pravilnik o smjestaju i drZanju ulja za loZenje

Pravilnici pod tockama 3., 4. I 5. Preuzeti su na temelju ¢lanka 25 Zakona o skladi$tenju i prometu
zapaljivih tekuéina i plinova

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

Pravilnik o tehni¢kim normativima za vanjsku i unutarnju hidrantsku mrezu za gaSenje pozara
Pravilnik o tehni¢kim normativima o gromobranima

Norme za beton

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1.dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton — 1.dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/A1:2004)

Ostale norme

HRN EN 12350-1 Ispitivanje betona — 1.dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje betona — 2.dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje betona — 3.dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje betona — 4.dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje betona — 5.dio: Ispitivanje rasprostiranjem
HRN EN 12350-6 Ispitivanje betona — 6.dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje betona — 7.dio: Sadrzaj pora — Tla¢ne metode
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HRN EN 12390-1 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 1.dio: Oblik, dimenzije, i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 2. Dio: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje
cvrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 3. dio Tlac¢na ¢vrstoca uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 6. Dio: Vlacna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka
HRN EN 12390-7 Ispitivanje oCvrsnulog betona —7. Dio: Gustoc¢a o¢vrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 8. Dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom
HRN EN 12390-9 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 9. Dio: Otpornost na smrzavanje ljustenjem

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor: 1.dio : Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivm
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli¢ine

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti
HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mje$avina agregata za beton
HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti za djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. Dio:
Utvrdivanje karakteristika zracnih pora u o¢vrsnulom betonu

HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1.dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne ¢vrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerazorno ispitivanje — Odredivanje
veli¢ine odskoka

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. Dio: Odredivanje brzine ultrazvuka
PrEN 13791:2003 Ocjena tla¢ne ¢vrstoée betona u konstrukciojama ili u konstrukcijskim elementima
NORME ZA CELIK ZA ARMIRANJE I CELIK ZA PREDNAPINJANJE

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni CELIK - 1.dio: Opéi zahtjevi

(prEN 10080-1:1999)

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 2. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda A (prEN 10080-2:1999)

HRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni Gelik - 3. dio: Tehnidki uvjeti
isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1999)

HRN EN10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 4. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke celika razreda C (prEN 10080-4 11999)

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni elik - 5 dio: Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5 1999)

HRN EN10080-6 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni elik- 6 dio Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN 10080-6 1999)

HRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje - 1 dio. Opéi zahtjevi (prEN 10138-1 2000)
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HRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje - 2 dio. Zica (prEN 10138-22000)
HRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio Uzad (prEN 10138-3:2000)
HBN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje - 4 dio Sipke (prEN 10138-4 2000)
HRN EN 10260 Sustavi oznacivanja ¢elika - Dodatne oznake (CR 10260 1998)

Ostale norme

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta celika

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukeijskih celika - Tehnicki uvieti
isporuke

HRN EN 10027-1 Sustav oznacivanja Celika - 1 dio: Naziv ¢elika, glavni simbol

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja celika - 2 dio Brojcani sustav

EN 10079 Definicije ¢eli¢nih proizvoda

HRN EN 523 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanie - Nazivlie, zahtievi,

kontrola
kvalitete

prEN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HBN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivanja -Zavarivanje taljenjem - 1 dio Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja - Zadaci i odgovornosti

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvocu zavarivanja - Zavanvanje taljenjem metalnih materijala-

3 dio. Standardni zahtjev za kakvocu
HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i referentni brojevi
HRN EN 446 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje- Postupci iniektiranja
HBN EN 447 Mort za injektiranie kabela za prednapinjanje- Svojstva uobicajenih mortova
za injektiranje
HRN FN ISO 377 Celik i &eli¢ni proizvodi - Priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za
mehanicka ispitivanja
HRN EN 10002-1 Metalni materijali - pokus 1. dio Metoda ispitivania (pri sobnoj
temperaturi)

HRN EN ISO15630-1 Celik za armiranie i prednapinjanje betona - Ispitne metode - 1, dio.
Armatume Sipke i Zice
HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanie betona - Ispitne metode- 2 dio -Zavarene

Sipke

HRN EN ISO 15630-3 Celik za armiranie i prednapinjanje betona - Ispitne metode — 3.dio Celik za
prednapinjanje

HRN EN 524-1 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje - Ispitne metode — 1.dio
Odredivanje oblika i dimenzija

HBN EN 524-2 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabela za prednapinjanje - ispitne metode — 2. dio

HRN EN 524-3 Celi¢ne ciievi (buziri) za kabele za prednapinjanje - Ispitne metode — 3. dio
Ispitivanie previjanjem

HRN EN 524-4 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje - ispitne metode - 4 dio
Odredivanje otpornosti na bo¢no opterecenje

HRN EN 524-5 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinianie - Ispitne metode - 5 dio
Odredivanie otpornosti na vlaéno optereéenje

HRN EN 445 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje - Metode ispitivanja

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1. dio. Op¢a pravila i
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pravila za zgrade
ENV1992-1-2 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1-2 dio Opca pravila-
Projektiranie konstrukcije na pozar

NORME ZA CEMENT

HRN EN 197-1 Cement - 1 dio Sastav, specifikacije i mjerila sukladnosti cemenata za
opc¢e namjene (EN 197-1 2000)

HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa- 2 dio Kemijska analiza cementa (EN 196-
2 1994)

HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa - 3 dio. Odredivanie vremena vezanja i
postojanosti obujma (EN 196-3'1994)

HRN EN 196-6 Metode ispitivanja cementa - 6 dio Odredivanje finoce (EN 196-6 1989)

NORME ZA AGREGAT

HRN EN 13055-1 2003 Lagani agregati- 1 dio. Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN 13055-1:2002

Ostale norme

HRN EN 932-1 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata - 1 dio Metode uzorkovanja (EN 932-
1:1996)

HRN EN 932-2 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 2. dio Metode smanjivanja
laboratorijskih uzoraka (EN 932-2.1996)

HRN FN 932-3 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata - 3 dio. Postupak i nazivlje za

pojednostavljeni petrografski opis (EN 932-3 1996)
HRN EN 932-3/A1 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 3. dio Postupak i nazivlje za
pojednostavnjeni petrografski opis Amandman A1(EN 932-3/A1 2003)

HRN EN 932-5 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata - 5 dio Uobicajena oprema i umjeravanie
(EN 932-5 1999)
HRN EN 932-6 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata - 6. dio Definicije ponovljivosti i
obnovljivosti (EN 932-6 1999)
HRN EN 933-1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 1 dio
Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN 933-1.1997)
HRN EN 933-2 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 2 dio
Odredivanje granulometrijskog sastava - ispitna sita, nazivne veli¢ine otvora(EN 933-
2 1995)
HRN EN 933-3 Ispitivania geometrjskih svojstava agregata - 3 dio
Odredivanje oblika zrna - Indeks plosnatosti (EN 933-3.1997)
HR EN 933-3/A1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 3 dio
Odredivanie oblika zrna - indeks plosnatosti Amandman A1 (EN 933-3/A1:2003)
HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 4 dio.
Odredivanie oblika zrna - Indeks oblika (EN 933-4.1999)
HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 5 dio:
Odredivanje drobljenih i lomljenih povr$ina u krupnom agregatu (EN 933-5 1998)
HRN EN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 6 dio.
Procjena znacajka povrsina - Koeficijent protoka agregata (EN 933-6 2001)
HRN EN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 7 dio
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Odredivanie sadrzaja $koljaka - Postotak Skoljaka u krupnom agregatu (EN 933-

7:1998)
HRN EN 933-8 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 8 dio
Procjena sitnih Cestica - Odredivanie ekvivalenta piieska (EN 933-8 1999)
HRN EN 933-9 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 9 dio.
Procjena sitnih Cestica - Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9 1998)
HRN EN 933-10 Ispitivanja geometriskih svojstava agregata - 10 dio.
Procjena sitnih Cestica - Razvrstavanje punila (sijanje struianjem zraka) (EN 933-10
2001)
HRN EN 1097-1 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 1. dio

Odredivanie otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)
HRN EN 1097-1/A1  Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 1 dio.
Odredivanie otpornosti na habanje (micro-Deval). Amandman A1 (EN 1097-1/A1.

2003)

HRN EN 1097-2 Ispitvanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 2 dio
Metode za odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2 1988)

HRN EN 1097-3 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 3. dio

Odredivanjenasipne gustocée i Supljina (EN 1097-3:1988)

HRN EN 1097-5 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 5 dio
Odredivanje sadrzaja vode susenjem u ventiliraju¢em susioniku (EN 1097-5.1999)
HRN EN 1097-6 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svoistava agregata - 6 dio.

Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-6.2000)
HRN EN 1097-6/AC  Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 6 dio
Odredivanie gustoce i upijanja vode: Amandman AC (EN 1097-6/AC 2002)

HRN EN 1097-7 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svoistava agregata - 7 dio
Odredivanje gustoce punila - Piknometrijska metoda (EN 1097-7 1999)
HRN EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 8 dio:

Odredivanjevrijednosti polirnosti kamena (EN 1098-8 1999)
HRN EN 1097-10 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 1. dio
Odredivanje usisne visine vode (EN 1097-10 2002)

HRN EN 1367-1 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 1. Dio

Odredivanje otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1 1999)

HRN EN 1367-2 Ispitivanja toplinskog i1 vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 2 dio

Ispitivanje magnezijevim sulfatom (Efvt 1367-2.1998)

HRN FN 1367-3 Ispitvanja toplinskog i vremenskog utiecaja na svojstva agregata - 4 dio
Odredivanie skupljanja usliied susenja (EN 1367-z1 1998)

HRN EN 1367-5 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 5 dio
Odredivanie otpornosti na toplinski Sok (EN 1367-5 2002)

HPN EN 1744-1 Ispitivania kemijskih svoistava agregata - 3 dio Kemijska analiza (EN 174<-

1 1998)
HRN EN 1744-3 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata -- 3 dio Priprema eluata

izluzivanjemagregata (EN 1744-3.2002)
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HRN EN 206-1 Beton -1 dio Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Izvjestaj CEN CR 1901 Regionalni tehni¢ki uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne
reakcije u betonu

NORME ZA YODU

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje, i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuc¢ujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji
betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

Ostale norme

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa - 1. dio Odredivanje ¢vrstoce

HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa - 2 dio. Kemijska analiza cementa

HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa - 3 dio Odredivanje vremena vezivanja i
postojanosti

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa - 21 dio Odredivanie sadrzaja klorida, ugiljikovog
dioksida i alkalija u cementu

HRN EN 206-1 Beton - 1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 2 dio. Izrada i njegovanje uzoraka za
ispitvanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 3 dio Tlac¢na ¢vrstoca uzoraka

HRN EN ISO 9963-2 Kvaliteta vode - Odredivanje alkalnosti - 2 dio. Odredivanie karbonatne
alkalnosti

HRN ISO 4316 Povrsinski aktivne tvari - Odredivanje pH-vrijednosti vodenih otopina-
Potenciometrijska metoda

HRN ISO 7890-1 Kwvaliteta vode - Odredivanje nitrata - 1 dio 2.6- Dimetilfenol spektrometnjska
metoda

HRN EN 197-1 Cement - 1 dio. Sastav, specifikacije i kriterij sukladnosti cementa opc¢e
namjene

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1 dio Uzorkovanje

HRN ISO 7887 Kvaliteta vode - ispitivanje i odredivanje boje

HRN ISO 6878 Kvaliteta vode - Spektrometrijsko odredivanie fosfata uporabom amonijevog
molibdata

HRN ISO 9280 Kvaliteta vode - Odredivanje sulfata - Gravimetrijska metoda uporabom

barijevog sulfata

HRN ISO 9297 Kvaliteta vode - Odredivanie klorida - titraciia srebrovim nitratom s kromatom
kao indikatorom (Mohrrova metoda)

HRN ISO 9964 1 Kvaliteta vode - Odredivanje natrija i kalija - 1 dio Odredivanie natrija
atomskim apsorpcijskim spektrometrom

HRN ISO 9964-2 Kvaliteta vode - Odredivanie natrija i kalija - 2 dio Odredivanie kalija
atomskim apsorpcijskim spektrometrom

HRN ISO 9964-3 Kvaliteta vode - Odredivanie natrija i kalija - 3 dio Odredivanie natrija i kalija
plamenim emisijskim spektrometrom

HRN ISO 10530 Kvaliteta vode - Odredivanje otopljenog sulfida - Fotometrijska metoda

uporabom metilenskog modrila
NORME ZA PREDGOTOVLJENE BETONSKE ELEMENTE
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HRN EN 13369:2004 Opca pravila za predgotovljene betonske elemente {EN 13369:2004)
HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tla¢ne cijevi, ukljucujuci spojeve i fitinge (EN
639:1994)

HRN EN 640:2005 Armiranobetonske tla¢ne cijevi i betonske tla¢ne cijevi s jednoliko
rasporedenom armaturom (bez unutarnje cijevi), ukljucujuéi spojeve i fitinge
(EN 640:1994)

HRN EN 641:2005 Armiranobetonske tla¢ne cijevi s ¢eliénom unutarnjom cijevi, ukljuujuéi
spojeve i fitinge (EN 641:1994)
HRN EN 642:2005 Prednapete betonske tlacne cijevi s ¢elicnom unutarnjom cijevi ili bez nje,
uklju¢ujuéi spojeve, fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti ¢elik za cijevi
(EN642:1994)
HRN EN 1168: 2005 Predgotovijeni betonski proizvodi - Ploce sa Supljinama (EN 1168:2004)
HRN EN 1338:2004 Betonski blokovi za poplo¢ivanje - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1338:2003)
HRN EN 1339:2004  Betonske plo¢e za poplo¢ivanje - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1339:2003)
HRN EN 1340:2004  Betonski rubnjaci - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1340:2003)
HRN EN 1916:2005 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢énim vlaknima i
armirani (EN 1916:2002+AG:2003)
HRN EN 1917:2005 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢elicnim vlaknima i
armirana (EN 1917:2002+AG:2003)
HRN EN 12737;,2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Stajske podnice (EN 12737:2004)
HRN EN 12794:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Piloti za temeljenje (EN 12794:2004)
HRN EN 12839:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Elementi za ograde (EN 12839:2001)
HRN EN 12843:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi Stupovi i motke (EN 12843:2004)
HRN EN 13198:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Namjestaj za ulice i vrtove (EN
13198:2003)
HRN EN 13224:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Rebrasti stropni elementi (EN
13224 :2004)
HRN EN 13225:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Linijski konstrukcijski elementi (EN
13225:2004)
HRN EN 13693:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Posebni krovni elementi (EN
13693:2004)

HRN EN 13748- Teraco plocice - Teraco plocice za unutranju uporabu (EN 13748-1:2004)
1:2004
HRN EN 13748- Teraco plocice - 2. dio: Teraco plo¢ice za vanjsku uporabu (EN 13748-

2 2004 2:2004)

NORME ZA ZIDNE ELEMENTE

HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-
1:2003+A1:2005)

HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi (EN
771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005  Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i
lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005)

HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona
(EN 771-4:2003)
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HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona
(EN 771-4:2003/A1:2005)

HRN EN 771-5:2005  Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006  Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga
kamena (EN 771-6:2005)

HRN EN 12859:2002  Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)

NORME ZA MORT

HRN EN 998-2:2003  Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

NORME ZA ZIDARSKI CEMENT

HRN EN 413-1:2004  Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004),

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«

HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije 1 zahtjevi (EN 13279-
1:2005)

NORME ZA DODATAK MORTU

nHRN EN 934-3:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 3. dio: Dodaci mortu za zide.
Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacavanje i obiljezavanje (EN 934-3:2001/A1:2004)

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 6. dio: Uzorkovanje, kontrola
sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)

HRN EN 998-2:2003  Specifikacija morta za zide —2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2001)

NORME ZA AGREGAT ZA MORT

HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN 13055-1:2002)

HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004)

HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

NORME ZA ODRZAVANIJE I IZVODENJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13269:2001 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju (ENV 13269:2001)
HRN EN 13306:2004, Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004, Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN 13460:2002)

HRN EN 13670-1:2002, Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrzavanje gradevina
HRN ISO 15686-1:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Opéa nacela
(ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne
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ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

HRN DIN 18201:1997, Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje (DIN
18201:1997)

HRN DIN 18202:1997, Tolerancije u visokogradnji — Zgrade (DIN 18202:1997)
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1.3 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA I PROPISA

Pri izradi glavnog projekta primijenjeni su sljedeci zakoni, pravilnici, tehnicki propisi, standardi i
normativi:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

- Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)
- HRNEN 1991-1-1:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske teZine,
vlastite tezine i uporabna opterecenja za zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
HRN EN 1991-1-1-1:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske teZine,
vlastite tezine i uporabna opterecenja za zgrade — Nacionalni dodatak
- HRNEN 1991-1-1-3:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3: Op¢a djelovanja — Opterecenje snijegom
(EN 1991-1-1-3:2003+AC:2009)
- HRNEN 1991-1-1-4:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Op¢a djelovanja — Djelovanje vjetra (EN
1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)
- HRNEN 1998-1:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)
- HRNEN 1998-1:2011/NA:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak
- HRNEN 1992-1-1:2013/A1:2015
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade
- HRNEN 1995-1-1:2013/A2:2015
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade
- HRNEN 1996-1-1:2012/NA:2012
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila za armriane i
nearmirane zidane konstrukcije — Nacionalni dodatak
- HRNEN 1991-1-1:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
HRN EN 1991-1-1-1:2012/NA:2012

- Tehnicki propisi za zidane konstrukcije NNO1/07:
- HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6 Projektiranje zidanih konstrukcija na djelovanje pozara
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- Tehnicki propisi za ¢eli¢ne konstrukcije NN 112/08:
- HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3 Projektiranje ¢elicnih konstrukcija na djelovanje pozara

- Tehnicki propisi za betonske konstrukcije NN 139/09, NN 14/10:
- HRN EN 1992-1-2 Projektiranje betonskih konstrukcija na djelovanje poZara.

PROJEKTANT:

Tonka Radeti¢ Maglica, mag.ing.aedif.
ovlastena inZenjerka gradevinarstva
broj ovlastenja G 5118
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2. UTJECAJ POZARA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Zgrade su izgradene tradicionalnim i klasi¢nim sustavom gradnje. Nosivi zidovi izgradeni su
od kamena debljine 36 -75 cm, a pregradni od opeke i gipskartonskih ploca. Dio krovista je
dvostresno, izvedeno od drvenih elemenata i ¢eli¢nih zatega, dok je dio jednostresno izvedeno od
drvenih elemenata. Etaza potkrovlja u naravi ne postoji, ve¢ je izveden samo spusten strop koji je
objesen na krovne nosace.

Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uredenju te Zakonom o zastiti od pozara potrebno
je ispuniti uvjet bitnog zahtjeva zastite od pozara da se ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog
vremena definirana elaboratom ZOP-a. Elaboratom ZOP-a dane su traZene vatrootpornosti za pojedine
nosive dijelove postojece gradevine te se iste u nastavku dokazuju.

Projektom se dokazuje da ¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog uporabnog vijeka
ispunjavati bitne zahtjeve mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornosti na pozar, te druge bitne
zahtjeve u skladu s posebnim propisima.

Primjenjuju se Tehnicki propisi za zidane konstrukcije NN01/07 ; HRN EN 1991-1-2
Eurokod 1 — Djelovanje na konstrukcije izlozene pozaru ; HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6
Projektiranje zidanih konstrukcija na djelovanje pozara; Tehnicki propisi za ¢eli¢ne konstrukcije NN
112/08 ; HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3 Projektiranje ¢elicnih konstrukcija na djelovanje pozara;
Tehnicki propisi za betonske konstrukcije NN 139/09, NN 14/10 ;HRN EN 1992-1-2 Projektiranje
betonskih konstrukcija na djelovanje poZara.

Prema Tehnickom propisu za zidane konstrukcije NN 01/07 prilikom rekonstrukcije i
adaptacija potrebno je da tehni¢ka svojstva zidane konstrukcije budu najmanje jednaka tehni¢kim
svojstvima koje je imala prilikom rekonstrukcije (zateceno stanje) ¢lanak 11. stavak 2.

Mehanicka otpornost i stabilnost bitno se ne mijenja. Prema ¢lanku 11. stavak 3. Tehni¢kog
propisa za zidane konstrukcije NN 01/07 smatra se da rekonstrukcija odnosno adaptacija nema bitan
utjecaj na tehnicka svojstva zidane konstrukcije jer se ista izvodi u manje od 10%.

2.1 Nosivi zidovi

Nosivi masivni zidovi izvedeni su od kamena i veziva u vidu vapna, cementa i pijeska.
Prilikom poviSenih temperatura proces raspadanja kamena zahvaca povrsinski sloj koji djeluje kao
toplinski izolator, te na taj nadin spre¢ava prodiranje topline dublje u kamen te njegovo razaranje. Sto
je konstrukcija masivnija, to je otpornija na pozar.

Svi prethodno nabrojeni materijali nosive konstrukcije prema tablici 1. — klasifikaciji
materijali prema gorivosti (HR DIN 4102) svrstavaju se u klasu ,,A1“ — negorivi materijali, dok se u
tablici 2. — klase gradevinskih materijala s obzirom na reakcije na pozar u skladu s HRN EN 13501-1
svrstavaju u Al — materijale koji ne doprinose pozaru, te iz istog proizlazi da nije potrebno proracunati
nosivost zidova pri utjecaju pozarnog djelovanje osim na Celik koji se planira ugraditi u funkciju
nosaca za spusteni strop i ovjes instalacija. Proracun celi¢nih nosaca nalazi se u nastavku.

3.2. Spusteni strop

Etaza potkrovlja u naravi ne postoji, kroviste i ¢elicni nosaci su spustenim stropom na koji se
polaze mineralna vuna odvojeni od prizemlja. Za izradu spustenog stropa koriste se vatrootporne
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gipskartonske plo¢e (2x 1,25) za postizanje razreda otpornosti na pozar EI160, isklju¢ivo za strop
Toplinske stanice i Laboratorija za programsko inZenjerstvo i obradu informacija strop se uzvodi od
vatrootpornih ploca (3x1,5cm) za postizanje razreda otpornosti na pozar EI90. Navedenim se postizu
zahtjevi traZeni elaboratom ZOP-a.

3.3. Pregradni zid

Pregradne zidove Toplinske stanice i Laboratorija za programsko inzenjerstvo i obradu informacija
koje ¢ine zaseban pozarni sektor obloziti vatrootpornim plocama (3x1,25cm) za postizanje E160-c.
Navedenim se postizu zahtjevi traZeni elaboratom ZOP-a.

2.3. Celi¢na konstrukcija za ovjes spustenog stropa i instalacija

Za potrebe ovjesa spustenog stropa i instalacija izvode se ¢eli¢ni nosaci i stupovi prikazani na
nacrtu statickih pozicija. Celi¢ni elementi su obloZeni vatrootpornim ploCama za zadovoljavanje
vatrootpornosti REI30 §to je u skladu sa trazenim prema Elaboratu ZOP-a.

U nastavku slijedi proracun ¢ime se dokazuje da ¢eli¢ni elementi (grede i stupovi) obloZeni
vatrootpornim gipskartonskim plo¢ama zadovoljavaju vatrootpornost REI30 $to je u skladu sa
traZzenim prema Elaboratu ZOP-a.

1. Dimenzioniranje stupova pozicije S100

1.1. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti Celika

Linearni proracun

Klasa: All ULS

Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir: B12

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti
Nacionalni dodatak: Standard EN

[Element B12 [0,000 / 4,500 m |RHS160/80/5.0 [S235 |AllULS [0,89- |

Kombinacijski kljuc
Al ULS / 1.35*%LC1 + 1.35*LC2

Parcijalni koeficijenti sigurnos

Ymo za otpor presjeka 1,00
ym1 za otpornost na nestabilnost 1,10
ym2 za otpornos presjeka 1,25
ym,i otpornost na pozar 1,00

Granica popustanja |, [235,0 MPa
Granicna Cvrstoca fu |360,0 |MPa
Proizvodnja Valjani

Otpornost na pozar
Provjera otpornosti prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3

Otpornost na pozar

Krivulja temperatura-vrijeme 1SO 834 krivulja
Koeficijent prijenosa topline dc 25,00 W/m?K
konvekcijom

Emisivnost se odnose na vatru pretinacies 1,00
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Emisivnost se odnose na povrsinu €m 0,70

materijala

faktor Konfiguracija za tok zratenja | 1,00

topline

Potrebna vatrootpornost R 30,00 min
temperatura plina Og 841,80 °C
Materijal temperatura 0.t 468,96 °C
IzloZenost nosaca Sve strane

Faktor prilagodbe za popr. presjek K1 1,00

Faktor prilagodbe za nosace K2 1,00

Redukcijski faktor za snagu prinosa kye 10,85

Redukcijski faktor za E modula kee 10,63

Naziv

izolacijska svojstva

Gypsum board

Vrsta UévrS¢ivanje

Suplji Pakovanje

Vrsta izolacije

Ploca

elemente

Debljina dp 13 mm
Jedini¢na masa Do 800,00 kg/m?
Toplinska vodljivost Ao 2,0000e-01 W/mK
Specifi¢na toplina Cp 1,7000e+00 J/gK
Faktor presjeka za izolirane Celicne  |As/V  |2,1145e+02 1/m

Ovdje prikazani rezultati provjere su dani u potrebnom vremenu t = 30,00 min.
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N/ml’n2 °C
250 — 1000
200 — 800
150 — 600
100 — 400

50 — 200
0 T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Granica popustanja
temperatura plina
Temperatura Celika
...::PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriticnog je na poziciji 0,000 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila Nfi,ed -65,04 kN
Posmicna sila Vyfed 1,17 kN
Posmicna sila Ve fied 0,06 kN
Torzija Tfi,Ed 0,00 kNm




GEO—RAD d O O Rijeka, listopad 2022.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

gradevina: REKONSTRUKCIJA I ADAPTACIJA ZGRADE
TRANSFUZIOLOGUE SA ANEKSOM EX. MORNARICKE
BOLNICE U SVRHU PRENAMIJENE U LABORATORIJE
TEHNICKE ZNANOSTI

broj projekta 2/31ZP-2022-V

Moment savijanja

My fi,Ed

-0,17

kNm

Moment savijanja

M_,fiEd

3,51

kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje

Klasifikacija prema EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

o1 o2 Granica Ogranicenje Ogranicenje Klasa
[mm] [kN/m?] [kN/m?2] Klasal klasa 2 Klasa 3
[-] [-] [-]
1 I 65 5 -15505,594 |76663,815 -0,2 0,8 [13,0 30,0 36,1 55,4 1
3 1 145 5 83640,248  |80348,121 1,0 1,0 290 23,8 28,9 32,7 3
5 I 65 5 73144,645 -19024,764 -0,3 0,8 [13,0 31,8 38,2 57,4 1
7 I! 145 5 -26001,197 |-22709,071

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 3

Semi-Comp+ svojstva

Materijal koeficijent € 0,85

Pojasnica klase 2 granina vitkost B2y, 28,90

Pojasnica klase 3 granina vitkost B3¢ 32,30

Klasa hrpta 2 grani¢na vitkost Boyw  |70,55

Klasa hrpta 3 granicna vitkost B3,yw 105,40

Klasa hrpta 2 grani¢na vitkost B2zw 128,90

Klasa hrpta 3 grani¢na vitkost Bszw 132,30

Odnos vitkosti hrpta c/tw 29,00

Odnos vitkosti pojasnice c/ts 13,00

Referentni omjer vitkosti c/trery 0,00

Referentni omjer vitkosti C/ter.  [0,03

Interpolirani modul presjeka Wi,y 1,1481e-04 |m?
Interpolirani modul presjeka Wi, 7,0311e-05 |m?

Biljeska: Otpornost za ovaj polu-kompaktni presjek je proracunata prema Semi-Comp-+.

Tlac¢na provjera

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Presjek podrucje A 2,2700e-03  |m?

Dizajn izvijanje otpornost  |Nfitrd 452,52 kN

Provjera jedinica 0,14 -

Provjera momenta savijanja za My

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Interpolirani modul presjeka W,y 1,1481e-04 m3
Interpolirana otpornost savijanja Mz rd 26,98 KNm
Nosivost savijanja Myfigrd 22,89 KNm
Dizajn otpora na savijanje My fi.t,Rd 22,89 KkNm
Provjera jedinica 0,01 -
Provjera momenta savijanja za M.

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Interpolirani modul presjeka W3,z 7,0311e-05 |m?
Interpolirana otpornost savijanja M3z zrd 16,52 KkNm
Nosivost savijanja Mznord  |14,02 kNm
Dizajn otpora na savijanje M,fi,t,Rd 14,02 KNm
Provjera jedinica 0,25 -

Provjera posmika za Vy
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Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina A 7,5667e-04 |m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y Vpl,y,rd 102,66 kN
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y Vystrd 187,09 kN
Provjera jedinica 0,01 -

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Av 1,5133e-03 |m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_z VplzRd 205,33 kN
Plasticni otpora smicanja za V_ z Vzitrd 174,18 KN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |1

Ukupni moment torzije ITfi,Ed 0,0 MPa
Dizajn torzijska otpornost  |Tfi,rd 115,1 |MPa
Provjera jedinica 0,00 -

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti 0,05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Interpolirana otpornost momenta Mn,3,y,fit,Rd 19,60 |kNm
smanjena radi Neq

Eksponent omjera savijanja y a 1,70
Interpolirana otpornost momenta Mn,3,2,fi,t,Rd 12,00 |kNm
smanjena radi Neq

Eksponent omjera savijanja z B 1,70

Provjera (4.9) = 0,00 + 0,12 = 0,12 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov u¢inak na moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0,000 m

Odlucujudéi faktor iskoristivosti n: 0,39

Klasifikacija prema EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Granica Ogranicenje
Klasal klasa 2
[-] [-]

01
[kN/m?]

02
[kN/m?]

[mm]

Ogranicenje
Klasa 3
[-]

1 I 65 5 -15505,594 76663,815 0,2 0,8 [13,0 [30,0 36,1 55,4
3 I 145 5 83640,248  |80348,121  |1,0 1,0 290 1238 28,9 32,7
5 I 65 5 73144,645  -19024,764 -0,3 0,8 [13,0 31,8 38,2 57,4
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7 I 1145 5 [-26001,197 |-22709,071 | | | | | | |

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 3
Biljeska: Odlucujuéi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Parametri izvijanja

Vrsta izvijanja horizontalni pomak  |horizontalni pomak
Sistemska duzina L 4,500 4,500 m
Faktor izvijanja k 1,92 1,03

Duljina izvijanja ler 8,657 4,655 m
Kriticna Euler opterecenje  |Ner 205,76 238,12 kN
Vitkost A 151,21 140,56

Relativna vitkost Arel 1,61 1,50

Relativna vitkost Arel,0 1,87 1,74

Nesavrsenost a 0,65 0,65

Redukcijski faktor Xfi 0,20 0,22

Otpornost na izvijanje Nbstrd 190,47 101,35 kN
Cvrstoca izvijanje provj

Presjek podrucje A 2,2700e-03  |m?

Otpornost na izvijanje  [Nbfitra  |90,47 kN

Provjera jedinica 0,72 -

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3.2 i formula (4.5)
Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-2 Clanak 6.3.2.1

Biljeska: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'h / b <10 / Arel7'.
Ovaj presjek stoga nije podlozan bocnom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduznog tlaka
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.5 i formula (4.21a),(4.21b)

o= e Do ere d % s 0 NOQ Ka

Presjek podrucje A 2,2700e-03  |m?
Interpolirani modul presjeka ~ |Wsy 1,1481e-04 |m?
Interpolirani modul presjeka W3, 7,0311e-05 |m?
Sila kompresije Dizajn Nf,£d 65,04 kN
Dizajn moment savijanja Myfea  |-0,17 kNm
Dizajh moment savijanja Mzfeda 3,51 kNm
Redukcijski faktor min,fi 0,20

Redukcijski faktor 2,fi 0,22

Redukcijski faktor LT, 1,00

Odgovara faktor trenutak Bum,y 2,15

Faktor Uy 0,46

faktor interakcije Ky 0,67

Odgovara faktor trenutak Bu,z 2,15

Faktor Yz 0,50

faktor interakcije kz 0,68

Odgovara faktor trenutak Bum,Lr 2,15

Faktor Mt 0,41

faktor interakcije kit 0,74

Provjera (4.21a) = 0,72 + 0,00 + 0,17 = 0,89 -
Provjera (4.21b) = 0,64 + 0,01 + 0,17 = 0,82 -
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Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
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2.1. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti celika

Linearni proracun

Klasa: All ULS

Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir: B2

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti

Nacionalni dodatak: Standard EN

[Element B2 [3,380 / 10,000 m |HEA160 |S 235 |All ULS

0,85 -

Kombinacijski kljuc¢
All ULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

Parcijalni koeficijenti sigurnos

Ymo za otpor presjeka 1,00
ymt za otpornost na nestabilnost 1,10
ym2 za otpornos presjeka 1,25
ym,i Otpornost na pozar 1,00

Granica popustanja  ffy, [235,0  |MPa

Grani¢na ¢vrstoca fu. |360,0 |MPa

Proizvodnja Valjani

Otpornost na pozar

Provjera otpornosti prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3

Otpornost na pozar

Krivulja temperatura-vrijeme

ISO 834 krivulja

Koeficijent prijenosa topline ac 25,00 W/m?K
konvekcijom

Emisivnost se odnose na vatru pretinacies 1,00

Emisivnost se odnose na povrsinu €m 0,70

materijala

faktor Konfiguracija za tok zraenja | 1,00

topline

Potrebna vatrootpornost R 30,00 min
temperatura plina O 841,80 °C
Materijal temperatura 0.t |358,92 °C
IzloZenost nosaca 3 strane

Natkrivena prirubnica Gornja pojasnica

Faktor prilagodbe za popr. presjek K1 0,85

Faktor prilagodbe za nosace K2 1,00

Redukcijski faktor za snagu prinosa kyo [1,00

Redukcijski faktor za E modula kee 10,74

izolacijska svojstva

Naziv

Gypsum board

Vrsta Ucvrséivanje

Suplji Pakovanje

Vrsta izolacije

Ploca

Debljina dp 13 mm
Jedini¢na masa Do 800,00 kg/m?
Toplinska vodljivost Ao 2,0000e-01 W/mK
Specifi¢na toplina [ 1,7000e+00 J/gK
Faktor presjeka za izolirane Celicne  |Ao/V  |1,1959e+02 1/m

elemente

Ovdje prikazani rezultati provjere su dani u potrebnom vremenu t = 30,00 min.
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N/mm? oC
250 — 1000
200 — 800
150 — 600
100 - — 400

50 — 200
0 — T T T T T T T T T T T T 1 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Granica popustanja
temperatura plina
Temperatura celika
....:PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriti¢nog je na poziciji 3,380 m

Unutarnje sile

Proracunato Jedinica

Okomita sila Nfi,ed 0,00 kN
Posmicna sila Vyaeda 0,04 kN
Posmicna sila Vo fied 40,33 kN
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Torzija THi,Ed 0,11 kNm
Moment savijanja  |Myfed  |-39,91 kNm
Moment savijanja  |Mzea |-0,01 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Ogranicenje Klasa

Klasa 3
[-]

Granica
Klasa 1

[-]

Ogranicenje
klasa 2
[-]

t o1

g2

[mm] [kN/m?] [kN/m?]

1 S0 62 9 170571,502  [170633,970 1,0 0,4 1,0 69 7,6 8,5 11,7
3 [so 62 9 170535230 |170472,762 1,0 0,4 1,0 69 7,6 8,5 11,7
4 I 104 6 124038,818  |-124038,774 |-1,0 05 1173 61,2 70,6 105,4
5 |so 62 9 -170571,458 -170633,926

7 |so 62 9 -170535,187 -170472,719

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Plasti¢ni modul presjeka Wiy 2,4500e-04 |m3
Plasti¢ni moment savijanja  |Mpiy,rd 57,58 kNm
Nosivost savijanja Mysord 57,58 kNm
Dizajn otpora na savijanje Mystrd 167,74 kNm
Provjera jedinica 0,59 -
Provjera momenta savijanja za M.

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Plasti¢ni modul presjeka Wi,z 1,1750e-04 |m?
Plasti¢ni moment savijanja  |Mpiz,rd 27,61 kNm
Nosivost savijanja Mzfiord  [27,61 kNm
Dizajn otpora na savijanje Mzfitrd 132,49 kNm
Provjera jedinica 0,00 -
Provjera posmika za Vy

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina A 3,0060e-03  |m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_ Y Vply,Rd 407,85 kN
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y Vystrd 407,85 kN
Provjera jedinica 0,00 -
Provjera posmika za V:

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Ay 1,3240e-03 |m?
Plasti¢ni otpora smicanjazaV_z Vpi,z,Rd 179,64 kN
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_z Vzfitrd  |179,64 kN
Provjera jedinica 0,22 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

[Indeks vlakana Viakno 2 \ |
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Ukupni moment torzije ITfi,Ed 8,3 MPa
Dizajn torzijska otpornost  |Tfi,rd 135,7 |MPa
Provjera jedinica 0,06 -

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-2 lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Plasti¢ni otpora smicanja za V_ Y
Provjera jedinica

397,73 kN
0,00 -

Vy,fit,Rd

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Plasti¢ni otpora smicanja za V_ z
Provjera jedinica

175,18 kN
023 |

Vz,fit Rd

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Plasti¢ni moment savijanja Myftrd 167,74  |kKNm
Eksponent omjera savijanjay |a 2,00
Plasti¢ni moment savijanja Mzatrd 132,49  |kKNm
Eksponent omjera savijanjaz B 1,00

Provjera (4.9) = 0,35 + 0,00 = 0,35 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov ucinak na moment
otpornosti se zanemaruje.

Biljeska: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4)

njihov u¢inak na moment otpornosti oko y-y osi se zanemaruije.

Biljeska: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1 clanak 6.2.9.1(4) njihov u¢inak na moment
otpornosti oko z-z osi se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 3,380 m

Odlucujudéi faktor iskoristivosti n: 0,59

Klasifikacija prema EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

t o1 o2 Granica Ogranicenje Ogranicenje
[mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal klasa 2 Klasa 3
[-1 [-] [-]

1 SO 62 9 170571,502 170633,970 10 04 |1,0 69 7,6 8,5 11,7 1
3 |so 62 9 170535,230  |170472,762 1,0 0,4 |10 69 7,6 8,5 11,7 1
4 1 104 6 124038,818 |-124038,774 |-1,0 05 [17,3 61,2 70,6 105,4 1
5 SO 62 9 -170571,458 |-170633,926
7 SO 62 9 -170535,187 |-170472,719

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Odlucujuci poloZaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Parametri izvijanja

Yy
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Vrsta izvijanja horizontalni pomak  |horizontalni pomak
Sistemska duzina L 6,620 1,250 m
Faktor izvijanja k 3,09 2,23

Duljina izvijanja ler 20,453 2,790 m
Kriticna Euler opterecenje  |Ner 82,74 1639,86 kN
Vitkost A 311,76 70,03

Relativna vitkost Arel 3,32 0,75

Relativna vitkost Arel,p 3,86 0,87

Nesavrsenost a 0,65 0,65

Redukcijski faktor Xfi 0,06 0,52

Otpornost na izvijanje Nbstrd  |52,02 474,11 kN

Cvrstoca izvijanje provjera

Presjek podrudje A 3,8800e-03 |m?
Otpornost na izvijanje  |Npfitrds  |52,02 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)
Biljeska: Za to sam presjeka torziona (-Flexural) izvijanje otpor je veci od otpora
Za savijanja izvijanje. Stoga Torzijska (-Flexural) izvijanja ne ispisuje na izlaz.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.11)

parametri LTB

Plasti¢ni modul presjeka Woiy 2,4500e-04 |m?
Elasticna kritini trenutak (M 740,08 kNm
Relativna vitkost Arel LT 0,28

Relativna vitkost Arel,LT,0 0,32

Nesavrsenost awr 0,65

Redukcijski faktor XLT fi 0,81

Dizajn izvijanje otpornost  |Mbftrd 46,80 kNm
Provjera jedinica 0,85 -

duljina LTB It |1,250 m
Utjecaj poloZaja opterecenja bez utjecaja
korektivni faktor k 1,00

korektivni faktor kw |1,00

LTB faktor trenutak C: 1,14

LTB faktor trenutak C: 0,21

LTB faktor trenutak C 1,00

Udaljenost centra posmika d. |0 mm
Udaljenost od primjene zg |0 mm
opterecenja

Mono-simetrija stalna By |0 mm
Mono-simetrija stalna z |0 mm

Biljeska: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provjera savijanja i uzduznog tlaka

Prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3.5 i formula (4.21a),(4.21b)

o DI i . NO(Q aKad
Presjek podrudje A 3,8800e-03 |m?
Plasti¢ni modul presjeka Woly 2,4500e-04 |m?
Plasti¢ni modul presjeka Wi,z 1,1750e-04 |m?
Sila kompresije Dizajn NfiEd 0,00 kN
Dizajn moment savijanja Myfed  |-39,91 kNm
Dizajn moment savijanja Mzsed  -0,01 kNm
Redukcijski faktor Xmin,fi 0,06
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Redukcijski faktor Xz fi 0,52
Redukcijski faktor XLT fi 0,81
Odgovara faktor trenutak  |Bum,y 1,45
Faktor Hy -1,39
faktor interakcije ky 1,00
Odgovara faktor trenutak  |Bw,. 1,40
Faktor Mz -0,44
faktor interakcije k: 1,00
Odgovara faktor trenutak  |Bm,.r 1,40
Faktor MLt 0,03
faktor interakcije kit 1,00

Provjera (4.21a) = 0,00 + 0,69 + 0,00 = 0,69 -
Provjera (4.21b) = 0,00 + 0,85 + 0,00 = 0,85 -

Provjera posmicnog izvijanja
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3

Prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5 & 7.1 i formula (5.10) & (7.1)

alrd pDOSM NO(Q a a
Duzina izvijanja a 10,000 m
Hrbat nepricvré¢en
Visina hrpta he (134 mm
Debljina hrbata t 6 mm
Materijal koeficijent € 0,85
Faktor korekcije posmika  |n 1,20

Pro era posm NO(Q - i
Vitkost hrbata he/t 122,33
Grani¢na vitkost hrpta 51,00

Rijeka, listopad 2022.
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Biljeska: Vitkost hrpta je takva da ucinci izvijanja posmikom mogu biti zanemareni

prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5.1(2).

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
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3. Dimenzioniranje glavne nosive grede pozicije G100

3.1. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti celika

Linearni proracun

Klasa: All ULS

Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir: B93

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti
Nacionalni dodatak: Standard EN

[Element B93 [4,100 / 4,100 m |RHSCF100/50/4.0 [S235 [AlIULS [0,87 - |

Kombinacijski kljuc¢
All ULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

Parcijalni koeficijenti sigurnos

Ymo za otpor presjeka 1,00

ymt za otpornost na nestabilnost 1,10

ym2 za otpornos presjeka 1,25

ymfi otpornost na pozar 1,00

Granica popustanja  fy  235,0 MPa
Grani¢na ¢vrstoca fu 360,0 MPa
Proizvodnja Hladno oblikovani

Otpornost na pozar
Provjera otpornosti prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3

Otpornost na pozar

Krivulja temperatura-vrijeme ISO 834 krivulja
Koeficijent prijenosa topline ac 25,00 W/m?K
konvekcijom

Emisivnost se odnose na vatru pretinacies 1,00

Emisivnost se odnose na povrsinu €m 0,70

materijala

faktor Konfiguracija za tok zraenja | 1,00

topline

Potrebna vatrootpornost R 30,00 min
temperatura plina O 841,80 °C
Materijal temperatura 0.t 484,13 °C
IzloZenost nosaca 3 strane

Natkrivena prirubnica Gornja pojasnica

Faktor prilagodbe za popr. presjek K1 0,85

Faktor prilagodbe za nosace K2 1,00

Redukcijski faktor za snagu prinosa kye 10,63

Redukcijski faktor za E modula keo 10,62

Naziv Gypsum board

Vrsta Ucvrséivanje Suplji Pakovanje

Vrsta izolacije Ploca

Debljina dp 13 mm
Jedini¢na masa Do 800,00 kg/m?
Toplinska vodljivost Ao 2,0000e-01 W/mK
Specifi¢na toplina [ 1,7000e+00 J/gK
Faktor presjeka za izolirane Celicne  |Ao/V  |2,2936e+02 1/m
elemente

Ovdje prikazani rezultati provjere su dani u potrebnom vremenu t = 30,00 min.
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N/mm? oC
250 — 1000
200 — 800
150 — 600
100 - — 400

50 — 200
0 — T T T T T T T T T T T T 1 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Granica popustanja
temperatura plina
Temperatura celika
....:PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriti¢nog je na poziciji 4,100 m

Unutarnje sile

Proracunato Jedinica

Okomita sila Nfi,ed -0,07 kN
Posmicna sila Vyaed 10,00 kN
Posmicna sila Vzfied  |-6,49 kN
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Torzija THi,Ed 0,01 kNm
Moment savijanja  |Myfied  |-4,52 kNm
Moment savijanja  |Mzseqa 10,00 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

t o1 02 Granica Ogranicenje Ogranicenje

[mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal klasa 2 Klasa 3
[-] [-] [-1

1 38 4 155511,209  |155487,208  |1,0 1,0 95 238 28,9 32,3

3 I 88 4 142531,318  |-142442,689 |-1,0 0,5 220 |61,2 70,5 105,5 1
5 1 38 4 -155393,526  -155369,525

7 I 38 4 -142413,635 [142560,371 1,0 05 220 |61,2 70,5 105,4 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Tla¢na provjera
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Presjek podrucje A 1,0900e-03  |m?
Dizajn izvijanje otpornost  |Nfitra  |162,51 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Plasti¢ni modul presjeka Woi,y 3,5244e-05 |m?
Plasti¢ni moment savijanja  |Mpiy,rd 8,28 kNm
Nosivost savijanja Myseord  |5,25 kNm
Dizajn otpora na savijanje Myfsitrd 6,18 kNm
Provjera jedinica 0,73 -

Provjera momenta savijanja za M.
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.10)

Plasti¢ni modul presjeka Whi,z 2,1473e-05 |m?
Plasticni moment savijanja  |Mpi,zrd 5,05 kNm
Nosivost savijanja Mz ferd 3,20 kNm
Dizajn otpora na savijanje Mzstrd 13,77 kNm
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina A 3,6333e-04 |m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_Y Vpl,y,Rd 49,30 kN
Plasti¢ni otpora smicanja za V_ Y Vyhtrd 131,28 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.3 i formula (4.16)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Ay 7,2667e-04 m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_z VplzRd 98,59 kN
Plasti¢ni otpora smicanja za V_z Vzfitrd 62,55 kN
Provjera jedinica 0,10 -

50



GE O_RAD d. O . O . Rijeka, listopad 2022.
Matije Gupca 11, 51000 Rijeka

Tel 051/230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

gradevina: REKONSTRUKCIJA I ADAPTACIJA ZGRADE
TRANSFUZIOLOGUE SA ANEKSOM EX. MORNARICKE
BOLNICE U SVRHU PRENAMIJENE U LABORATORIJE
TEHNICKE ZNANOSTI

broj projekta 2/31ZP-2022-V
Provjera torzije

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |1

Ukupni moment torzije ITfi,Ed 0,4 MPa
Dizajn torzijska otpornost  [Tfit,rd 86,1 |MPa
Provjera jedinica 0,00 |-

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti 0,05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provijeri.

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnydtrd 6,18  |kNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja y a 1,66

Dizajn plasticna otpornost na Mnzfitrd 13,77 |kKNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja z B 1,66

Provjera (4.9) = 0,59 + 0,00 = 0,59 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov ucinak na moment
otpornosti se zanemaruije.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 4,100 m

Odlucujudi faktor iskoristivosti n: 0,73

Klasifikacija prema EN 1993-1-2 clanku 4.2.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta c t o1 02 Granica Ogranicenje Ogranicenje
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal klasa 2 Klasa 3
[-] [-] [-]
1 I 38 4 155511,209 155487,208 1,0 1,0 95 23,8 28,9 32,3 1
3 I 38 4 142531,318 -142442,689 |-1,0 0,5 220 61,2 70,5 105,5 1
5 1 38 4 -155393,526  |-155369,525
7 1 88 4 -142413,635 [142560,371 -1,0 0,5 22,0 [61,2 70,5 105,4 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Odlucujuci poloZaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Parametri izvijanja Yy zz

Vrsta izvijanja horizontalni pomak  |horizontalni pomak
Sistemska duzina L 4,100 4,100 m
Faktor izvijanja k 1,52 1,35

Duljina izvijanja ler 6,216 5,538 m
Kriticna Euler optere¢enje  Ner 71,89 30,35 kN
Vitkost A 177,27 272,84
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Relativna vitkost Arel 1,89 2,91

Relativna vitkost Arel,0 1,92 2,95

Nesavrsenost a 0,65 0,65

Redukcijski faktor Xfi 0,19 0,09

Otpornost na izvijanje Nbfitrd 31,18 15,04 kN
Presjek podrudje A 1,0900e-03 |m?

Otpornost na izvijanje  [Npfitrd 15,04 kN

Provjera jedinica 0,00 -

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 4.2.3.2 i formula (4.5)

Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-2 ¢lanak 6.3.2.1

Biljeska: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'h / b <10 / Arei 2.
Ovaj presjek stoga nije podloZzan bocnom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduznog tlaka
Prema EN 1993-1-2 Clanak 4.2.3.5 i formula (4.21a),(4.21b)

o < DI ere i i . NO(Q Ka
Presjek podrucje A 1,0900e-03  |m?
Plasti¢ni modul presjeka Wol,y 3,5244e-05 |m?
Plasti¢ni modul presjeka Whi,z 2,1473e-05 |m?
Sila kompresije Dizajn NfiEd 0,07 kN
Dizajh moment savijanja Myfed  |-4,52 kNm
Dizajn moment savijanja Mzsed  |0,00 kNm
Redukcijski faktor Xmin,fi 0,09
Redukcijski faktor Xz fi 0,09
Redukcijski faktor XLT,fi 1,00
Odgovara faktor trenutak  |Bmy 1,44
Faktor Ky -1,40
faktor interakcije Ky 1,00
Odgovara faktor trenutak  |Bm,z 2,16
Faktor Yz 0,06
faktor interakcije Kz 1,00
Odgovara faktor trenutak  |Bmr 1,44
Faktor MLt 0,49
faktor interakcije kit 1,00

Provjera (4.21a) = 0,00 + 0,86 + 0,00 = 0,87 -
Provjera (4.21b) = 0,00 + 0,86 + 0,00 = 0,86 -

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
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3. PRORACUNSKI DIO PROJEKTA
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3.1.ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE - VLASTITA TEZINA

Vlastito opterecenje konstruktivnih elemenata se automatski izracunava u programskom paketu SCIA
Engineer, stoga se u nastavku za ulazni podatak o stalnom optereCenju u programu unosi samo dodatno
stalno opterecenje.

Oznaka opterecenja od vlastite teZine je SW.

STALNO OPTERECENJE - DODATNO STALNO OPTERECENJE STAMBENOG OBJEKTA

Dodatno stalno optereéenje krova pjeSackog mosta - projekcija /m?

Broj Opis Opterecenje

1 Vatrootporne gipskartonske ploge, 12,5 mm - 10,40 kg/m? 0,10 kN/m?

2 Instalacije - 120,00 kg/m? 1,20 kN/m?

3 Mineralna vuna, 100 mm - 3,00 kg/m? 0,03 kKN/m?

4 Gipskartonski spusteni strop, 12,5 mm - 12,50 kg/m? 0,13 kN/m?
Ukupno stalno opterecenje - projekcija /m2 Gy = 1,46 kKN/m? ~ 1,50 kN/m?
POTRESNO DJELOVANJE

POTRESNO DJELOVANJE ZA SMJER X 1Y

Objekt se proraunava na djelovanje potresa u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1-
:2011/NA: 2011/A1:2021

Opterecenja su zadana prema vaze€im propisima i zakonima te uvjetima koji ¢e sudjelovati u konstrukciji.
Njihovi prikazi i kombinacije se prikazaju u nastavku proracuna.

Predmetni objekt se proraCunava na horizontalno potresno djelovanje koje se definira dvama okomitim
smjerovima djelovanja Sx i Sy koje djeluju neovisno istim spektrom odziva.

Vrijednosti za ove proracunavaju se uporabom racunskog spektra i ukupne teZine, pri Cemu se moze rabiti
pojednostavljena ili viSemodalna spektralna analiza prema EC8.
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Razred vaznosti gradevine

Razlikovanje po pouzdanosti je ukljuéeno preko razreda vaznosti gradevine u vidu faktora vaznosti yl.
Predmetna gradevina ima vrijednost faktora vaznosti 1,4

Razred vaznosti Opis i namjena zgrade Faktor vaznosti zgrade vy
I Zgrade manje vaznosti za javnu sigurnost 0,8
I Obicne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima 1,0

m Zgrade Cija je potresna otpornost vazna zbog posljedica vezanih

. 1,2
za rusenje

v Zgrade &ija je cjelovitost neposredno nakon potresa Zivotno vazna

za zaétitu ljudi 1.4

Elasticni spektar odziva

EC8 propisuje dva elasti¢na spektra odziva:

Tip 1 karakterizira vecCi intenzitet za za duze periode i predlaze se za podrucje visoke seizmiénosti (Ms>5,5).
Tip 2 se predlaze za podruéja niske seizmi¢nosti, a karakterizira ga veca amplifikacija za manje periode i manji
intenzitet za dulje periode (Ms<5,5).

Predmetna gradevina pripada spektru tipa 1

Tip tla
EC8 razlikuje pet razreda tla: A, B, C,Di E.
Za predmetni objekt je odabran tip tla A

Opis tla prema EN 1998-1 Oznaka
Stjena ili druga geolo$ka formacija poput stijene ukljuéujuci najviSe 5 m slabijeg materijala na povrsini

A
Nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline, debljine namjanje nekoliko desetak metara, s
postupnim povecanjem mehanickih svojstava s dubinom B
Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, $ljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetak metara
do vi8e stotina metara C
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Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s neSto mekih koherentnih slojeva ili bez njih), ili
pretezno meko do dobro koherentno tlo

Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog sloja s vrijednostima vs za tipove C ili D i debljinom
izmedu 5i 20 m ispod kojeg je kru¢i materijal s vs > 800 m/s

Razred duktilnosti
Gradevina je smjestena u razred duktilnosti DCM.

Racunsko ubrzanje tla

Za predmetnu lokaciju vréno ubrzanje tla za povratno razdoblje od 475 g iznosi agR = 0,079 g, odnosno 0,775
m/s2.

Racunsko ubrzanje tla se mnozi s ranije definiranim faktorom vaznosti gradevine.

Prikaz racunskih ubrzanja tla prema potresnoj karti prof.dr.sc. Marijan Herak:

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

43 . . - /e

4
13 14 15 16 17 18 19

Racunsko ubrzanje tla za provjeru grani¢nog stanja nosivosti iznosi:
ag=0,079x1,4=0,111g = 1,085 ms/2

Faktor pona$anja

Faktor ponaSanja q odrazava duktilnost konstrukcije, odnosno njenu sposobnos da prihvaca reducirane
seizmicke sile bez krhkih lomova u duktiinom podrucju deformiranja. Sadrzi podatak o vrsti elemenata,
konstrukcije, vrsti gradiva i duktilnosti.
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ProraCun faktora ponaSanja prema EN 1998-1

Za podrucja male seizmi¢nosti, te za zgrade koje nisu potresno izolirane, usvaja se faktor ponasanja u
vrijednosti od 1,5.

Proracunski spektar odgovora

ProraCun se provodi preko grupa masa, koje Cine stalno opterecenje i promjenjivo optere¢enje. Mase se
radunaju iz vertikalnog opterecenja prema kombinaciji djelovanja:

Z Gyj+ Z Ygi " Qki

Koeficijent kombinacije za promjenijivo djelovanje:
Vei= @Wy
We= 0,50x0,30=0,15

Kombinacija horizontalnih komponenti potresnog djelovanja se uzima prema formulama:

de + 0,30 Edy
0,30 de + Edy
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3.2.DIMENZIONIRANJE NOSIVOG SKLOPA GRADEVINE

1. Postavke prorac¢una za celik

Provjera elementa

koeficijent izvijanja 209 reda
Lateralnog torzijske izvijanje krivulje

Metoda za C1 C2 C3
Metoda zak_c

Metoda interakcija

y-y Yes

zz Da

Max. omijer k [-] 10,00
Maks. vitkost [-] 1000,00

Prema unosu

Valjani presjek ili ekvivalentni
zavar

ECCS 119/Galea

Odreduje se iz C1

Elasticna provjera Ne
Provjeri samo presjek Ne
Cvrstoca izvijanje iznosio je 2 nd obraguna narudzbi Ne
Trenutke na stupovima u jednostavne konstrukcije Ne

Dodatak A (alternativna metoda
1)

Gama MO [-] 1,00
Gama M1 [-] 1,10
Gama M2 [-] 1,25
a0 (1/Value) [-] 350,00
a (1/vrijednost) [-] 300,00
b (1/Vrijednost) [-] 250,00
¢ (1/Vrijednost) [-] 200,00
d (1/Value) [-] 150,00
a0 (1/Value) [-] 300,00
a (1/vrijednost) [-] 250,00
b (1/Vrijednost) [-] 200,00
¢ (1/Vrijednost) [-] 150,00
d (1/Value) [-] 100,00
k[-] 0,50
al] 0,21
b[] 0,34
cl 0,49
d[] 0,76
LTB Krivulje Koristi tablicu 6.4
Lambda,LT,0 [-] 0,40
Beta [-] 0,75
LTB Krivulje Koristi tablicu 6.5
Izmjena faktor f Zadani EN metoda

Otpornost na pozar
Krivulja temperatura-vrijieme ISO 834 krivulja
Koeficijent prijenosa topline konvekcijom \f2 alpha_ ¢ [W/m2K] 25,00
Emisivnost se odnose na vatru Pretinac \f2 epsilon_ f [-] 1,00
Emisivnost odnose na povrini materijala \f2 epsilon_m [-] 0,70
Faktor Konfiguracija \f2 Phi za zraCenja toplinskog toka [-] 1,00
Vrsta proracuna Podrucje otpornosti
Gamma Mfi [] 1,00
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Koristi faktor prilagodbe za ucinak sjene ks | Da
350,00

Ogranicenje temperature Theta, Crit [°C]
Otpomost presjeka klase 4 | Dodatak E
kriticna temperatura | Zadani EN metoda
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Hladno oblikovani

Iteracija ukrute Da

Sveukupno Presjek iteracija Da

Interakcija EN 1993/01/01 ¢l. 6.3.3

Limit za velike aksijalne sile 0.1
Duzina lezaja Ss [mm] 10

Nacionalni Prilog

Gamma,MO0 [-] 1,00
Gamma,M1 [-] 1,00
Gamma,M2 [-] 1,25
Gamma,M3 [-] 1,25
Gamma,c [-] 1,50
faktor modifikacija [-] 1,00
Granica triangulacije Zadani EN metoda

2. Materijali

Celik EC3

Naziv p Emod 1] Lower limit ~ Upper limit Fy Fu Boja
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod a
[MPa] [m/mK]
7850,00 | 2,1000e+05 . 0 40
| | 8,0769e+04 | 0,01e-003 | 40 | 80 | 2150 | 360,0 |

Naziv  Vrsta p Gustoca u svjezem stanju Emod o fck2s  Boja

Tkg/m?] lkgim?] [MPa] [mmK]  [MPa]
C25/30 2500,00 2600,00 | 3,1500e+04 0,016-003 | 25,00

Objasnjenja simbola

Gustoca u sviezem stanju Vrijednost svojstva gustoce u sviezem
stanju koristi se samo za spregnute
ploec i rauna svoju vlastitu tezinu kao
opterecenje.

Armatura EC2
Naziv o] Emod Grnod a fyx

[kg/m?] [MPa] [MPa] [mmK]  [MPa]
B500B | Armatunicelk | 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003| 500,0

Drvo EC5

Vrsta drveta 1] Emod fink frox fro0k feok fe0x fux Boja

MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

[} a Gimod
[kg/md] [m/imK] [MPa]
C24 (EN 338) Cvrst 0| 1,1000e+04 240 14,5 04 21,0 25 4,0
420,00 0,01e-003 |  6,9000e+02
GL 24h (EN 14080) Ljepljeni, lamelirani 0| 1,1500e+04 240 19,2 0,5 240 25 35
420,00 0,01e-003 |  6,5000e+02
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3. Poprecni presjeci

Vrsta

Formcode

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y,
Cvrstoca izvijanje z-z
A[m?]

Ay [m], A; [m?]

AL [m2/m], Ao [m?m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a[deg]

ly [m“], Iz [m]

iy [mm], iz [nm]

Wel.y [mS], Weiz [m3]
Woiy [M3], W12 [m?3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], L [mS]

By [mm], B [mm]

Slika

CS2 - SNK

Vrsta

Formcode

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y,
Cvrstoca izvijanje z-z
A[m?]

Ay [m], A; [m?]

AL [m2/m], Ao [m?m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a[deg]

ly [m?], Iz [m]

iy [mm], iz [nm]

Wel.y [m3], Wez [ITIS]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], L [mS]

By [mm], Bz [mm]

HEA160
1 - I presjek
Tankostjeni
S235
uvaljani
b
3,8800e-03
2,8071e-03
9,0600e-01
80
0,00
1,6700e-05
66
2,2000e-04
2,4500e-04
57661,45
27650,77
0
1,2200e-07
0
z
y
RHSCF100/50/4.0
2 - Pravokutni Suplji profil
Tankostjeni
S235

hladno oblikovani
c

1,0900e-03
3,7284e-04
2,9000e-01
25

0,00
1,3400e-06
35
2,6800e-05
3,5244e-05
8278,52
5044,25

0
1,1300e-06
0

9,8390e-04
9,0613e-01
76

6,1600e-06
40
7,7000e-05
1,1750e-04
57661,45
27650,77

0
3,1410e-08
0

7,4568e-04
5,5075e-01
50

4,4900e-07
20
1,8000e-05
2,1473e-05
8278,52
5044,25

0
6,2500e-10
0
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Slika
z
y
CS3 - stupovi
Vrsta RHS160/80/5.0
Formcode 2 - Pravokutni Suplji profil
Vrsta oblika Tankostjeni
materijal predmeta S 235
Proizvodnja uvaljani
Boja
Cvrstoca izvijanje y-y, a
Cvrstoca izvijanje z-z
A[m?] 2,2700e-03
Ay [m?], A; [m?] 7,5209e-04 |  1,5042e-03
AL [m2m], Ao [m?2/m] 4,6700e-01| 9,0275e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 80
o [deg] 0,00
ly [m4], Iz [m4] 7,4400e-06 | 2,4900e-06
iy [mm], iz [nm] 57 33
Wely [m3], Weiz [m?3] 9,3000e-05| 6,2300e-05
Woly [m3], Wiz [m?] 1,1481e-04 |  7,0554e-05
Mpiy+ [Nm], Moy [Nm] 26979,31 26979,31
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 16580,25 16580,25
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], lw [m] 6,0000e-06 | 8,1920e-09
By [mm], B [mm] 0 0
Slika
z
P ——
y
e R—
Formcode |h - Height
b - Flange Sirina
t - Flange debljina
s - Web debljina
r - Radius na prirubnici korijena
R1 - Radius na prirubnici pete
a - Flange nagib
W - Internal vijak udaljenost
wm - Unit savijanje na prirubnici noZni prst
A Povrsina
Ay Povrsina posmika u glavnom y-smjeru
A, Povrsina posmika u glavnom z-smjeru
A Opseg po jedinici duljine
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Objasnjenja simbola

Ap Povrsina SuSenje po jedinici duljine

Cv.ucs TeZiste koordinirata u Y-smjeru unosa

Czucs TeZiste koordinirata u Z-smjeru unosa

lyics Drugi moment povrSine oko YLKS osi

lz.cs Drugi moment povrine oko ZLKS osi

lyzics Trenutak Proizvod prostora u LCS sustav

a Kut zakretanja glavne osi sustava

ly Drugi moment povr3ine oko glavne y-osi

Iz Drugi moment povr3ine oko glavne z-0si

iy Radijus giracije o glavnoj osi y

iz Radijus giracije o glavnoj osi z

Wely Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj osi y

Welz Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj osi z

Woly Plastika Moment otpora o glavnoj osi y

Woiz Plastika Moment otpora o glavnoj osi z

Mply.+ Plastiéni trenutak o glavnoj osi y za pozitivan
moj trenutak

Moty Plastiéni trenutak o glavnoj osi y za negativnu
moj trenutak

Mpiz+ Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za pozitivan
MZ trenutku

Mpiz- Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za negativnu
MZ trenutku

dy Koordinata srediSta posmika u glavnom y-
smjeru mjereno iz tezista

dz Koordinata sredista posmika u glavnom z-
smjeru mjereno iz teZista

It Konstanta torzije

lw Konstanta vitoperenja

By Mono-simetrija stalna o glavnoj osi y

B Mono-simetrija stalna o glavnoj osi z

4. Proracunski model

5. Prorac¢unski model
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6. Prorac¢unski model

7. Proracéunski model
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8. SLUCAJEVI OPTERECENJA
8.1. SLUCAJEVI OPTERECENJA - LC1

Naziv Opis Vrstaaktivnosti  Grupa optere¢enja  Vrsta optereéenja  Smjer

LC1 SW Trajno LG1 Vlastita tezina -Z

8.

1.

8.2. SLUGAJEVI OPTERECENJA - LC2

Naziv Opis Vrstaaktivnosti ~ Grupa optere¢enja  Vrsta opterecenja
LC2 DW | Trajno LG1 Standardno

8.2.
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9. Slu¢ajevi optereéenja

Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Smjer

recenja
Spec Vrsta optereéenja

LC1 SW Trajno LG1 -Z
Vlastita tezina
LC2 DW Trajno LG1
Standardno
Seismic X Varijabla LG2
Seizminost | Dinamicko
Seismic Y Varijabla LG2
Seizmi¢nost | Dinamicko

10. Kombinacije opterecenja

Naziv Vrsta Slucajevi opterecenja  Koef.

[

ULS-Set B (auto) | HR-GSN (STR/ GEO) Set B LC1-SW 1,000
LC2-DW 1,000

SLS-Char (auto) HR-SLS Karakteristican LC1-SW 1,000
LC2-DW 1,000

ULS-Seis (auto) HR-Seizmicka LC1-SW 1,000
LC2-DW 1,000

Seismic X 1,000

Seismic Y 1,000

11. Seizmicki spektri
Naziv Vrsta crteza Informacije Crtez

JedinstvenilD

FS1 Razdoblie Vrsta norme - EN 1998-
1:2004 — Eurocode
Podtlo vrsta - A
Smijer - Horizontalno m/s"2
Vrsta spektra - vrsta 1 2.0_
Koef ubrzanja. ag - 0.111 18 1.81
ag - proraéunsko ubrzanje R R
tla - 1.08891 1.6
beta - 0.2 T
q - faktor ponasanja - 1.5 1.4
12|
1.0
0.8_]
0.6_]
0.4_]
0.2 .
0.217%8
0.0
C'I V\l <3.l ml O'I V\I <3'I V\l QI
=) (= —_ —_ o~ [ o ) <

12. Grupe mase

Naziv  Slucaj optereéenja  Opis
MG1 LC1-SW SwW
MG2 |LC2-DW DW
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13. Kombinacija grupa masa
Naziv  Grupamase  Koef.

[-]
CM1  |MG1-SW 1,000
|[MG2-DW | 1,000
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14. Klasa rezultata

Naziv Popis
AllULS ULS-Set B (auto) - HR-GSN (STR / GEO) Set B
ULS-Seis (auto) - HR-Seizmicka
All SLS SLS-Char (auto) - HR-SLS Karakteristi¢an
AllULS+SLS | ULS-Set B (auto) - HR-GSN (STR/ GEO) Set B
ULS-Seis (auto) - HR-Seizmicka
SLS-Char (auto) - HR-SLS Karakteristi¢an

15. Vlastite frekvencije
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N f w w? T
[Hz] [1s] [1/s?] [s]
Kombinacija mase : CM1
1 1,51 1949 90,02 0,66
2 364 [2287 |52295 | 027
3 /378 |2373 |563,18 | 0,26
4 378 23,75 [563,94 | 0,26
5 1388 2439 |59498 | 0,26
6 391 [2454 |602,22 | 0,26
7 |405 2543 |64651 | 0,25
8 424 12663 |709,27 | 0,24
9 452 [2842 |80788 | 0,22
10 [4,80 30,4 908,65 | 0,21
11 495 |31,10 |967,34 | 0,20
12 5,02 3154 199497 | 0,20
16. Reakcije
Linearni proradun
Klasa: All ULS
Sustav: Globalni
Ekstrem: Globalni
Odabir; Svi
Reakcije ¢vora
Naziv Slucaj R« Ry R, My My M ex ey
[kN] [kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn17/N14 | ULS-Seis -1, \ 15, ) \ \ \ )
(auto)1
Sn17/N14 | ULS-Seis 1,18 0,00| 1575 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)2
Sn22/N3 ULS-Set B 0,00 -1,17 6,82 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3
Sn29/N17 | ULS-Seis -0,62( -0,38 1,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)1
Sn2/N24 ULS-Set B -0,06| 1,17| 66,10 -1,75 0,08 0,00 12| -264
(auto)/3
Sn8/N36 ULS-Seis -049| 066 3992 -0,99 -1,90 012 475| -247
(auto)1
Sn1/N22 ULS-Seis 0,53| 0,38| 2049 -0,57 1,90 0,15| -926| -27,6
(auto)2
Sn3/N26 ULS-Seis -0,38| 0,77 41,39 -1,15 -1,68 015 406 -279
(auto)1
Sn2/N24 ULS-Seis 0,35| 0,87| 4898 -1,29 1,63 015| -334| -264
(auto)2
ULS-Seis (auto)/1 LC1 +LC2 - Seismic X - Seismic Y
ULS-Seis (auto)/2 LC1 +LC2 + Seismic X + Seismic Y
ULS-Set B (auto)/3 1.35*LC1 + 1.35*L.C2
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17. Reactions; R_z

Values: Rz

Linear calculation
Class: All ULS
System: Global
Extreme: No
Selection: All
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18. Rezultati unutrasnijih sila
18.1. 1D rezne sile
Linearni proraun
Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Popre¢ni presjek
Odabir: Svi
Naziv dx Slucaj Poprecni presjek N Vy V; My My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B9 5,000+ | ULS-Seis CS1-GNK - -0,55| -0,05 5,12 0,01 3,10 1,17
(auto)1 HEA160
B7 8,750+ | ULS-Seis CS1-GNK- -0,01| -1,18| -11,78 0,00| 15,03 -0,73
(auto)/1 HEA160
B7 8,750+ | ULS-Seis CS1-GNK - 0,01 1,218 -11,78 0,00/ 15,03 0,73
(auto)2 HEA160
B2 3,380- | ULS-SetB |CS1-GNK- 117 -0,01| -24,7 -0,05| -36,41 -0,01
(auto)/3 HEA160
B1 3,380+ |ULS-SetB |CS1-GNK- 0,00| -0,13| 16,54 -0,40| -16,79 0,04
(auto)/3 HEA160
B9 3,380+ | ULS-SetB |CS1-GNK- 0,00| 012| 16,32 0,38| -16,57 -0,04
(auto)/3 HEA160
B2 3,380+ | ULS-SetB |CS1-GNK- 0,00| 0,04 40,33 0,11 -39,91 -0,01
(auto)/3 HEA160
B2 7,500+ | ULS-SetB |CS1-GNK- 0,00/ 0,00 1,77 0,00/ 34,70 0,00
(auto)/3 HEA160
B7 6,250+ | ULS-Seis CS1-GNK- -0,03| -0,59 3,48 0,00 16,52 -1,34
(auto)1 HEA160
B7 6,250+ | ULS-Seis CS1-GNK - 0,03| 0,59 3,48 0,00/ 16,53 1,34
(auto)/2 HEA160
B12 0,000 ULS-SetB | CS3 - stupovi - 65,04 | 1,17 0,06 0,00 0,17 3,51
(auto)/3 RHS160/80/5.0
B20 0,000 ULS-Seis CS3 - stupovi - -19,35| -0,37 0,52 0,15 -0,31 1,12
(auto)/2 RHS160/80/5.0
B13 0,000 ULS-Seis CS3 - stupovi - -40,61| -0,77 -0,41 -0,15 -0,05 2,32
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Naziv dx Slucaj Poprecni presjek N Vy \'A Mx My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

(auto)1 RHS160/80/5.0

B12 0,000 ULS-Seis CS3 - stupovi - -48,17 | -0,87 0,44 0,15 -0,04 2,60
(auto)2 RHS160/80/5.0

B11 4,500 ULS-Seis CS3 - stupovi - -20,49| -0,38 -0,53 -0,15 -1,90 -0,57
(auto)1 RHS160/80/5.0

B18 4,500 ULS-Seis CS3 - stupovi - -39,92| -0,66 0,49 0,12 1,90 -0,99
(auto)2 RHS160/80/5.0

B12 4,500 ULS-SetB | CS3 - stupovi - -66,10 | -1,17 0,06 0,00 0,08 1,75
(auto)/3 RHS160/80/5.0

B102 |0,000 ULS-Seis CS2-SNK- -0,17 | -0,07 3,27 0,10 -0,32 -0,15
(auto)/1 RHSCF100/50/4.0

B138 |0,000 ULS-Seis CS2-SNK - 0,12| 0,17 3,31 -0,14 -0,05 0,34
(auto)2 RHSCF100/50/4.0

B145 |0,000 ULS-Seis CS2-SNK- -0,07| -0,20 3,50 -0,06 -2,27 -0,37
(auto)/1 RHSCF100/50/4.0

B21 4,100 ULS-SetB | CS2-SNK - 0,01 0,00 -6,51 -0,02 -4,51 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B29 0,000 ULS-SetB | CS2-SNK - 0,01 0,00 6,35 0,02 -4,30 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B85 1,822 ULS-SetB | CS2-SNK - 0,00 0,00 0,28 -0,25 1,86 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B92 2,588 ULS-SetB | CS2-SNK - 0,00| 0,00 0,23 0,24 1,78 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B93 4,100 ULS-SetB | CS2-SNK - -0,07| 0,00 -6,49 0,01 -4,52 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B129 [1,594 ULS-SetB | CS2-SNK - 0,00| 0,00 0,30 -0,06 3,82 0,00
(auto)/3 RHSCF100/50/4.0

B91 3,700 ULS-Seis CS2-SNK - 0,00 -0,20 -2,06 -0,07 -1,67 -0,37
(auto)1 RHSCF100/50/4.0

B145 |0,000 ULS-Seis CS2-SNK- 0,07 0,20 3,50 -0,06 -2,27 0,37
(auto)2 RHSCF100/50/4.0

ULS-Seis (auto)/1 LC1 +LC2 - Seismic X - Seismic Y

ULS-Seis (auto)/2 LC1 + LC2 + Seismic X + Seismic Y

ULS-Set B (auto)/3 1.35*LC1 + 1.35*LC2

18.2. Unutrasnje sile - N
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Values: N
Linear calculation §
Class: All ULS =
Coordinate system: Principal \
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All
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18.3. Unutrasnje sile - V_y

Values: Vy
Linear calculation
Class: All ULS

18.4. Unutrasnje sile - V_z

Values: V,
Linear calculation
Class: All ULS
Coordinate system: P
Extreme 1D: Cross-s

Selection: A Q
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18.5. Unutrasnje sile - M_x

Values: My
Linear calculation 0
)

Class: Al ULS <y Il|||||III

Coordinate system: u‘.:.“-.._ S, "I\lll»

Extreme 1D: Crossisectiony, & N
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18.6. Unutrasnje sile - M_y

Values: My
Linear calculation
Class: All ULS

Extreme 1D Cro8 e .\ 0
Selection: Al ™
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3 ile-M _z

Snje si

18.7. Unutra

Values: M

Linear calculation
Class: All ULS

Coordinate system:

Selection: Alf”
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19. Dimenzioniranje stupova pozicije S100

19.1. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir; Svi

Filtar: Sloj = stupovi

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Rijeka, listopad 2022.
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[ElementB12 | 4,500/4,500m | RHS160/80/5.0

[5235 |AIIULS

[053- |

Podaci nosaca

Proizvodnja Valjani
Grupa izvijanja | Zadano

Kombinacijski klju¢
AllULS /LC1 + LC2 + Seismic X + Seismic Y

My e
[kNm]

Ned Vyed  Vzed  Ted

[kNm]

M q
[kNm]

[kN]  [kN]

Provjera presjeka

Klasifikacija dijelova

Tlagna provjera

Provjera momenta savijanja za My

Provjera momenta savijanja za M.

Provjera posmika za Vy

Provjera posmika za V,

Provjera torzije

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile

Zakljucak - provjera presjeka

Os izvijanja k L Ner Mc: el X

[m___[kN] __[kNm]

yy 192 | 8657 | 205,76 1,61

7z 1,03 4,655 |23812 1,50

LTB 1,00 |4,500 697,04

Provijera stabilnosti

Klasifikacija stabilnosti
Provjera savijanja izvijanje 0,31

Provjera savijanja i uzduznog tlaka 0,53 -
Zakljucak - provjera stabilnosti 0,53 -

19.2. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti ¢elika

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir; B12

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti
Nacionalni dodatak: Standard EN

[ElementB12 ] 0,000/4,500m | RHS160/80/5.0

[5235 |AIIULS

[089- |
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Kombinacijski kljué¢
AllULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

Provjera presjeka

Klasifikacija dijelova 3

Tlaéna provjera 0,14 -

Provjera momenta savijanja za My 0,01-

Provjera momenta savijanja za M, 0,01-

Provjera posmika za Vy 0,01-

Provjera posmika za V. 0,00 -

Provjera torzije 0,00 -

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile 0,12-

Zakljucak - provjera presjeka 0,25-

Klasifikacija stabilnosti 3

Provjera savijanja izvijanje 0,72 -

Provjera savijanja i uzduznog tlaka 0,89 -

Zakljucak - provjera stabilnosti 0,89 -

E/WIN  Opis

N7 BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

N12 BiljeSka: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti. Stoga
se torzija smatra zanemarivom i ignorira se u provjeri.

N16 BiljeSka: Buduci da su posmi¢ne sile manje od polovice plasti¢ne
posmicne otpornosti njihov ucinak na moment otpornosti se zanemaruje.

N30 BiljeSka: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-
savijanje) lzvijanje.

N34 BiljeSka: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'h /b <10 / Avelz'.
Ovaj presjek stoga nije podloZan bo¢nom torzijskom izvijanju.

N66 Biljeska: Odlucujuéi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru
iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

19.3. EC-EN 1993 provjera ¢elika na GSU
Linearni proraun

Klasa: All SLS

Koordinatni sustav: Glavni

Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir; Svi

Filtar: Sloj = stupovi
Ukupna Unity Provjera

Naziv

dx
[m]

Slucaj Lim. uymax
[mm]

Lim. uzmax

Lim. uy,var
[mm]
Lim. uzyar
[mm]

[mm]

SLS-Char

(auto)/1 45,0

Provjeri
Uy,max
[
Provjeri

Uz max

Provjeri
Uy,var
[
Provjeri

Uz,var

Nadvisenje dx
Uz
[mm]
Nadvisenje
[mm]

Provijera overall

[

Naziv
SLS-Char (auto)/1 LC1+LC2

Kombinacijski klju¢
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19.4. EC-EN 1993 Steel check ULS; Overall check

19.5. EC-EN 1993 Steel Check SLS; Check overan
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20. Dimenzioniranje glavne nosive grede pozicije G101

20.1. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir; Svi

Filtar: Sloj = GNK

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

[ElementB2 |3,380/10,000m | HEA160 |S235 |AIULS |076- |

Podaci nosaca

Proizvodnja Valjani
Grupa izvijanja | Zadano

Kombinacijski klju¢
Al ULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

Nea Vyea  Vzed Tea My e M Eq
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 004 4033 0,11 -3991  [-0,01

Provjera presjeka

Klasifikacija dijelova
Provjera momenta savijanja za My 0,69 -
Provjera momenta savijanja za M, 0,00 -
Provjera posmika za Vy 0,00 -
Provjera posmika za V-, 0,22 -
Provjera torzije 0,06 -
Kombinirana provjera posmika i torzije za Vy i Tted 0,00 -
Kombinirana provjera posmika i torzije za V2 i Tieq 0,23 -
U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile 0,48 -
Zakljucak - provjera presjeka 0,69 -
Os izvijanja k L Ner Mer Avel X

[m] [kN] [kNm]
y-y 3,09 |20453 |82,74 3,32 1,00
zz 2,23 12,790 1639,86 0,75 [1,00
LTB 1,00 |1,250 740,08 0,28 |1,00
Klasifikacija stabilnosti
Provjera savijanja i uzduznog tlaka 0,76
Zakljucak - provjera stabilnosti 0,76 -

20.2. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti ¢elika

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir: B2

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti
Nacionalni dodatak: Standard EN

[ElementB2 |3,380/10,000m | HEA160 |S235 |AIULS |085- |
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AllULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

Provjera presjeka
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Klasifikacija dijelova 1

Provjera momenta savijanja za My 0,59 -

Provjera momenta savijanja za M. 0,59 -

Provjera posmika za Vy 0,00 -

Provjera posmika za V. 0,22 -

Provjera torzije 0,06 -

Kombinirana provjera posmika i torzije za Vy i Tieq 0,00-

Kombinirana provjera posmika i torzije za V i Tt£d 0,23-

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile 0,35-

Zakljucak - provjera presjeka 0,59 -

Klasifikacija stabilnosti 1

Provjera savijanja izvijanje 0,00 -

Lateralna provjera Torzijska izvijanje 0,85-

Provjera savijanja i uzduznog tlaka 0,85-

Zakljucak - provjera stabilnosti 0,85-

E/WIN  Opis

N7 BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

N14 Biljeska: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN
1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4) njihov ucinak na moment otpornosti oko y-y osi se
zanemaruje.

N15 BiljeSka: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1
¢lanak 6.2.9.1(4) njihov u¢inak na moment otpomosti oko z-z osi se
zanemaruje.

N16 BiljeSka: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plastiéne posmitne
otpornosti njihov u¢inak na moment otpornosti se zanemaruje.

N29 Biljeska: Za to sam presjeka torziona (-Flexural) izvijanje otpor je veéi od
otpora Za savijanja izvijanje. Stoga Torzijska (-Flexural) izvijanja ne ispisuje
na izlaz.

N39 Biljeka: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

N52 BiljeSka: Vitkost hrpta je takva da uginci izvijanja posmikom mogu biti
zanemareni prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5.1(2).

N66 BiljeSka: Odlucujuéi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru
iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

20.3. EC-EN 1993 provjera celika na GSU
Linearni proraun

Klasa: All SLS

Koordinatni sustav: Glavni

Ekstrem 1D: Globalni

QOdabir; Svi

Filtar: Sloj = GNK
Ukupna Unity Provjera

Naziv

7,000

dx Sluéaj Lim. Uy,var
[m] [mm]
Lim. Uzvar
[mm]

SLS-Char
(auto)1

0,0]- 6,3 35
33,1

Provjeri
Uy,max

[

Provjeri

Uz max

Provjeri
Uy,var
[
Provjeri

Uz,var

Nadvisenje dx
Uz
[mm]
Nadvisenje
[mm]

Provijera overall

[

0,84

Naziv

Kombinacijski klju¢

SLS-Char (auto)/1 LC1+LC2
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21. Dimenzioniranje glavne nosive grede pozicije G102
21.1. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir; Svi

Filtar: Sloj = SNK

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

[ElementB93 [ 4,100/4,100m | RHSCF100/50/4.0 |S235 |AIULS |060- |

Napomena: EN 1993-1-3 ¢lanak 1.1(3) odreduje da ovaj dio ne vrijedi za hladno oblikovane CHS i RHS presjeke.
Zadana EN 1993-1-1 norma provjere se izvrSava umjesto provjere norme EN 1993-1-3 .

Podaci nosaca

Proizvodnja Hladno oblikovani
Grupa izvijanja | BG1

Kombinacijski klju¢
Al ULS / 1.35*LC1 + 1.35*LC2

NEed Vyea  Vzeda  Ted My e MzEd

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Provjera presjeka

Klasifikacija dijelova 1
Tlagna provjera 0,00 -
Provjera momenta savijanja za My 0,95 -
Provjera momenta savijanja za M. 0,00 -
Provjera posmika za Vy 0,00 -
Provjera posmika za V. 0,07 -
Provjera torzije 0,00 -
U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile 0,37 -
Zakljucak - provjera presjeka 0,55-
Os izvijanja k L Ner Mc: el X

[m] [kN] __ [kNm]
y-y 1,52 16,216 | 71,89 1,89 11,00
zz 1,35 5,538 |30,35 2,91 1,00
LTB 1,00 |4,100 11493 0,27 [1,00
Klasifikacija stabilnosti 1
Provjera savijanja i uzduZnog tlaka 0,60 -
Zakljucak - provjera stabilnosti 0,60 -

21.2. EC-EN 1993 Provjera vatrootpornosti celika

Linearni proradun

Klasa: All ULS
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni
Odabir; B93

EN 1993-1-2 Norma provjere vatrootpornosti
Nacionalni dodatak: Standard EN

[ElementB93 [4,100/4,100m | RHSCF100/50/4.0 [S235 [AIlULS [0,87- |
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Kombinacijski klju¢
AllULS / 1.35"LC1 + 1.35*LC2

Provjera presjeka

Klasifikacija dijelova 1

Tlaéna provjera 0,00 -

Provjera momenta savijanja za My 0,73 -

Provjera momenta savijanja za M, 0,73 -

Provjera posmika za Vy 0,00 -

Provjera posmika za V-, 0,10 -

Provjera torzije 0,00 -

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i provjera posmicne sile 0,59 -

Zakljucak - provjera presjeka 0,73-

Klasifikacija stabilnosti 1

Provijera savijanja izvijanje 0,00 -

Provjera savijanja i uzduznog tlaka 0,87 -

Zakljucak - provjera stabilnosti 0,87 -

E/WIN  Opis

N7 BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

N12 Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti. Stoga
se torzija smatra zanemarivom i ignorira se u provjeri.

N16 BiljeSka: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne
posmicne otpomosti njihov uéinak na moment otpornosti se zanemaruje.

N30 Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-
savijanje) lzvijanje.

N34 Biljeska: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'h /b <10 / A’
Ovaj presjek stoga nije podlozan boénom torzijskom izvijanju.

NG6 BiljeSka: Odlucujuci polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru
iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

21.3. EC-EN 1993 provjera celika na GSU
Linearni proradun

Klasa: All SLS

Koordinatni sustav: Glavni

Ekstrem 1D: Globalni

Odabir; Svi

Filtar: Sloj =

SNK

Ukupna Unity Provjera

Naziv

dx
[m]

Slucaj

Lim. Uy,max
[mm]
Lim. Uzmax
[mm]

Lim. Uy,var
[mm]
Lim. Uz,var
[mm]

SLS-Char

(auto)1 20,5

Provjeri
Uy,max
[
Provjeri

Uzmax

Provjeri
Uy,var
[
Provjeri

Uzvar

Nadvisenje dx
Uz
[mm]
Nadvisenje
[mm]

Provjera overal

[

Naziv
SLS-Char (auto)/1

Kombinacijski klju¢
LC1+LC2
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3.3.DIMENZIONIRANJE TEMELJA | PROVJERA NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

PROVJERA NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJA SAMCA POZICIJE: T001

Dimenzije temelja:

Sirina temelja: a= 40cm
duzina temelja: b= 40cm
visina temelja: h= 40cm
zastitni sloj betona: Crom= 4cm
promjer Sipke: ¢s= 14mm
statiCka visina presjeka popre€ne armature: dx=h-Coom-@s/2= 353cm
statiCka visina presjeka uzduzne armature: dy=dv-¢ps= 339cm
srednja stati¢ka visina presjeka: dn=(dx+dy)/2= 34,6cm

Proradunske ¢vrstoée materijala:

Proracunska tlaéna Evrstoca betona

Beton C25/30: fo= 25 Nmm?
fa=  fu/ 1,50
fg= 1,67 kN/cm?

ProraCunska ¢vrstoca Celika

Celik B500B: fu= 500 N/mm?
fa= fw/1,15
fu= 4348 kNicm?

Parametri materijala:
Dobro granulirani $ljunak (GW)

Specifina tezina tla u dreniranim uvjetima: Ys= 21,0 kN/m?
Specifina tezina tla u nedreniranim uvjetima: ys'= 11,0 kN/m3
Kut unutarnjeg trenja materijala: k= 3500°

Kut trenja zida i tla: 0k=k-@%= 17,50°
Kohezija u dreniranim uvjetima: c'= 20,00 kPa
Kut trenja izmedu stope temelja i tla: Wkma = 60°

Parcijalni faktori svojstva materijala:

Faktor tangensa efektivnog kuta trenja: Vo= 1,25
Faktor efektivne kohezije: ye= 1,25
Faktor nedrenirane posmicne ¢vrstoce: Y= 1,40

79



GEO-RAD d.o.o.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka
Tel 051/230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Proracdunski parametri tla:

Kut efektivnog trenja:
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Efektivna kohezija:

Nedrenirana posmi¢na Cvrsto¢a:

Analiza optereéenja
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@'q = arctgltg(p'ix) /yo]= 29,256°
0's= arctgtgd) /y,]= 14,157°
ca=ck'/ys= 16,00 kPa
Cud = Cuk/ Vo= 35,71 kPa

STALNO OPTERECENJE - VLASTITA TEZINA TEMELJA

Gowg = VG- Gk
Gswa =
Gsw,d = 2, 16 kN/m'

DODATNO PRORACUNSKO OPTERECENJE
Ispis rezultanti reakcija konstrukcije stubite na temeljnu plo¢u za mjerodavnu kombinaciju optereenja

1,35 - [(0,40 m - 0,40 m - 0,40 m) - 25 kN/m?]

Support Case Rx[kN] | Ry [kN] Rz[kN] | Mx [kNm] | My [kNm]
Sn2/N24 ULS-SetB (auto)/3 | 0,06 | 1,17 66,1 1,75 0,08
Sn2/N24 ULS-SetB (auto)4 | 0,04 | 0,87 48,97 1,29 0,06

Proracunska verikalna komponenta reakcije konstrukcije stubiSta na temelj:

Rs= 66,10 kN

Proracunska vrijednost ukupne vertikalne sile na temel]:

Vo= Gawa* Ry

Vg= 2,16 kN + 66,10 kN = 68,26 kN
ProraCunska horizontalne komponente reakcije konstrukcije stubista na temel:

Hax= 0,06 kN
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Hoy= 1,17 kN

ProraCunske komponente momenata savijanja reakcije konstrukcije stubista na temelj:
Myx= 1,75 kNm
Mgy = 0,08 kKNm

Odredivanje ekscentriciteta djelovanja na temelju:

ex/ate/b<1/6 - za oshovna opterecenja
(ex/a)?+ (ey/b)?<1/9 - za seizmiCka opterecenja
exdad= 0,00m eydod = 0,00m
ex= Mux/ Vo + exdo ey= May/ Vot ey
ex= 0,03m+0,00m=0,03m ey= 0,00m+0,00=0,00m
ex/a= 0,03/0,40m=0,06 ey/b=0,00/0,40m=0,00
ex<al/b e,<b/6
0,03m<0,40m/6=0,07m 0,00m<040m/6=0,07m
0,06+0,00=006<1/6=0,17 - Rezultanta opterecenja je unutar jezgre presjeka.
U= a/2-e u= b/2-¢
U= 020m-003m=0,17m u= 020m-000m=0,20m

Odredivanje naprezanja ispod temelja

Povrsina temeljne stope: Aemeja=a b= 0,16 m?
Moment otpora temeljne stope Wy Wi=a-b2/6= 0,01m?
Moment otpora temeljne stope Wy: W,=b-a2/6= 001m?
Proracunska Sirina temelja:

a'= a-(1-2-e/a) b'= b-(1-2-e,/b)

a'= 035m b'= 040m

ProraCunska povrsina temelja:
Alemeja= @' -b'=0,35m-0,40m= 0,14 m?
(umanjenje za 12 % od ukupne povrSine od 0,16 m?)
Naprezanja ispod temelja:
Naprezanja na Cetiri kraja temelja za slucaj kada je opterecenje u jezgri presjeka:

1= Vag/A+ M/ W 02= Va/A-Myx/ W
01= 648,86 kN/m? 02= 320,74 kN/m?
3= Vg/A+ My, /W, 0s= Va/A-Mqyy /W,
03= 492 30 kN/m? 04= 477,30 kN/m?

Kako proracunsko opterecenje djeluje unutar jezgre presjeka, vrdno proraunsko naprezanje iznosi:

81



GEO—RAD d O O Rijeka, listopad 2022.

Matije Gupca 11, 51000 Rijeka gradevina: REKONSTRUKCIJA I ADAPTACIJA ZGR/}DE
Tel 051/ 230 058’ Fax 051/ 614 039 TRANSFUZIOLOGIJE SA ANEKSOM EX. MORNARICKE
¢-mail : geora dje’lenje @gmail.com BOLNICE U SVRHU PRENAMIJENE U LVABORATORIJE

’ - ' TEHNICKE ZNANOSTI

broj projekta 2/31ZP-2022-V

Qea= 648,86 kN/m*

Odredivnje proracunske otpornost tla za drenirano stanje prema HRN EN 1997-1:2012

.
" | S 28
. d
il
vv%%’v" A |

A=bx/

Za provjeru nosivosti potrebno je odrediti nosivost temeljnog zla za drenirano i nedrenirano stanje. U nastavku
se najprije odreduje nosivost temeljnog tla za drenirane uvjete.

QOdredivanje nosivosti tla za drenirano stanje

Efektivno geostati¢ko naprezanje u razini stope temelja:
q'= ys'D gdje je D dubina temeljenja i koja iznosi: D= 040m
qg'= 0,00 kN/m®- 21,00 m = 0,40 kPa

Specifiéna tezina tla:
Pretpostavija se da razina podzemene vode nije u razini temeljnog tla.
y= 21,0 kN/m*

Korekcijski faktori za drenirano stanje:
Faktori nosivosti:

Nyg=tg%(45°+ @4'/ 2) - eta(#d) Ny= 16,92

Ne= (Ng-1) - cot(ed) N.= 28,42

Ny= 2 (Ng-1) - tg(od) N,= 17,84
Faktori oblika temelja:

S¢= 1+ (b'/a) - sin(ed) S¢= 1,56

Se= (sq Ng-1)/(Ng-1) Se= 1,59

S= 1-03-(b'/a) Sy= 0,66
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Faktori nagiba opterecenja:

Ma= 2+ (@@'/b)]/[1+(@/b)]
Ma= 147
My="12+(b'/a)]/[1+(b'/a)]
mp="153
m= mg=mycos?0 + m, sin’0
m= 147

o= [1-Ha/(Vo+ A" ¢ cot(pq)"

o= g~ (1-1q) / [Ne - tg(qa)]

iy=" [1-Hy/(Va+ A"~ c"- cot(gq)]m™
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Hix= 0,06 kN
Hyy= 1,17 KkN
6= atan(Hyx/ Hay)
6= 87,06°
= 1,00
ic= 1,00
i,= 1,00

PoraCunska nosivost tla ispod temeljne stope za drenirano stanje:

Qrd =

Provjera otpornosti:

Qed/ Qra < 1,0

648,86 kPa /776,10 kPa < 1,0
0,84< 1,0 -Zadovoliena provjera

Cd"Nc'Sc'ic+0,5'V'B"Ny'Sy'iy'l'q"Nq'Sq'iq
Qra= 776,10 kPa

Orjentacijske vrijednosti prosje¢nih radunskih kontaktnih naprezanja:
Grupa Vrsta

Naprezanje (kPa) Napomena

Stijene eruptivne i gnajs, dobre

Tlo

tvrdi vapenenac i pjes¢anik

Sist i Skrilievac
tvrdi Sejl, prahovac

meki $ejl i prahovac

tvrda kreda i mekani vapenenac

zbijeni §ljunak

rahli Sljunak

zbijeni pijesak

rahli pijesak

krute gline

Cvrste gline

meke gline i prahovi

10000 Ispod razine troenja stijene

4000
3000
2000

600

600
600 Sirina temelja ne manja od 1 m, voda na

200 vecoj dubini
300
100
150-300 Tla podloZna konsolidaciji
75-150
<75
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DIMENZIONIRANJE TEMELJA SAMCA

Proracunski moment savijanja u temelju:
Msagy= 1/48:(5:-01+02)-b®
Msay = 5,11 KNm/m'

Bezdimenzijski koeficijent momenta savijanja:

M= MEd/(b ' dy2 ' fcd)
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u= 511kNem/ (40 cm - (33,90 cm)? - 1,67 kN/cm?)

M= 0,007 < MRresjim = 0,296

Za odabraniy = 0,007

Potrebna armatura:
Ast= Mea/ (G- dy - fyo)
Ast
As1

0,35 cm?

Minimalna armatura:
Asmint = 0,0015-b - d,
As,min,1 = 2103 cm?

As,min,Z = (01022 : fck : b : dy) /fyk
As,min,Z = 0,10 cm?

Asmina = (0,60 ‘b dy) / fyk
Asmins = 1,63 cm?

Maksimalna armatura:
Asymax = 0,04 ) b ) h
Asmax = 54,24 cm?

Odabrana uzduzna armatura:

jednostruko armiranje.

€= 0,030 (= 0,991

511 kNem /(0,991 - 33,90 cm - 43,48 kN/cm?)

312

As1,y = 3,39 sz

Rekapitulacija armature temelja:

Odabrana uzduZna armatura temelja samca je 3¢ 12 u oba smjera.
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SKICA ARMIRANJA TEMELJA
AT
@12
.
—— 3012
AT
L b L
7 7
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PROFILA
G101 HEA 160 152 160 10,40 10 30,40 3161,60
G102 RHSCF 100 50 12,00 27 8,60 2786,40
S100 RHS 160 80 4,60 10 17,50 805,00
UKUPNO: 6753,00
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Napomena: spoj nosaca HEA160 i RHSCF 100/50/4.0, te spoj nosaca HEA 160 i stupa RHS 160/80/5.0 ostvaruje se zavarivanjem.




ISKAZ POJEDINACNIH SIPKI BSO0B
POZ @ (mm) L (m) kom [UKUPNO L (m) kg/m” [UKUPNO (kg)
1 10 0,86 36 30,96 0,634 19,63
2 10 0,5 4 2,00 0,634 1,27
UKUPNO: 32,96 UKUPNO: 20,90
ISKAZ ARMATURE PLOCE 2. KAT- TAVAN -DONJA ZONA; B500B
POZ ARMATURA | B(m) L (m) P (m2) kg/m2 kg/kom kom | UKUPNO (kg)
3 Q188 1,42 1,92 2,73 3,06 8,34 2,00 16,69
UKUPNO: 16,69
; 192 ; @
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